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ST A TE OF CALIFORNIA 

DEPARTMENT OF WATER RESOURCES

Bulletin No. 7 6 

REPORT TO THE
CALIFORNIA ST A TE LEGISLATURE

ON THE 

STATEMENT OF CLARIFICATION 

This preliminary edition presents a comparison of alterna
tive solutions to the Delta problems. This bulletin shows that the 
Single Purpose Delta Water Project..- is the essential minimum 
project for successful operation of the State Water Facilities. 
This bulletin also presents, for local consideration, optional modi
fications of the Single Purpose Delta Water Project whkh would 
provide additional local benefits. 

The evaluation of project accomplishments, benefit-cast 
ratios, and costs of project services, ore intended only to indi· 
cote the relative merits of these solutions and should not be 
considered in terms of absolute values. Benefits related to 
recreation ore evaluated for comparative purposes. Detailed 
recreation studies, presently In progress, will indicate specific rec· 
reation benefits. 

Subsequent to local review and public hearings on this 
preliminary edition, a final edition will be prepared setting 
forth on adopted plan. The adapted pion will include, in addi
tion to the essential minimum facilities, those justifiable optional 
modifications requested by local entities. 

DELTA WAT'ER FACIL.ITIES 

AS AN INTEGRAL FEATURE OF 
John A. irJ�il.

THE STATE WATER RESOURCES DEVELOPMENT SYSTEM 

EDMUND G. BROWN 
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This bulletin summarizes the engineering and economic 
conclusions and recommendations concerning the feasibility 
of providing salinity control, water supply, flood and seep
age control, transportation facilities, and recreation develop
ment for the Sacramento-San Joaquin Delta, and conserv
ing and making the most beneficial use of a major portion 
of the water resources of the State. Alternative plans for 
accomplishing some or all of these objectives are presented 
and compared to indicate their relative merits and to guide 
the selection of facilities to be constructed. 

Findings presented herein are the result of intensive stud
ies conducted during a five-year period. Previous studies 
and cooperative investigations by various public and private 
agencies and individuals were utilized in development of 
the plans. The cooperation of these individuals and agencies 
is gratefully acknowledged. 

Study procedures and analyses are summarized in six 
supporting office reports, which arc available to interested 
agencies and individuals. The subjects and titles of these 
repons are: 

Salinity Incursion and \Vatcr Resources 

Delta Water Requirements 

Channel Hydraulics and Flood Channel Design 

Recreation 

Plans, Designs, and Cost Estimates 

Economic Aspects 

Salinity Control Studies 
The Delta 

Its Geography and Economy 
Its Role in California's Water Development 

Delta Problems 
Salinity Incursion and Water Supplies 
Municipal Water 
Industrial Water 
Agricultural Water 
Water Salvage 
Flood and Seepage Control 
Vehicular T ransponation 
Recreation 
Navigation 

Planning and Design Concepts 
Chipps Island Barrier Project 
Single Purpose Delta Water Project 
Typical Alternative Delta \Vater Pro;cct 
Comprehensive Delta Water Project 
Project Accomplishments 

Delta \ Vater Supply 
\Vater Salvage 
Flood and Seepage Control 
Vehicular Transportation 
Recreation 
Fish and \ Vildlif e 
Navigation 

Economic Aspects 
Benefits, Detriments, and Costs 
Allocation of Costs
Costs of Project Services 
Repayment 

Conclusions and Recommendations 
Advanced Planning, Design, and Operation Studies 
Acknowledgments 

3 



4

A
se

ri
es

of
su

bn
or

m
al

w
at

er
su

pp
ly

ye
ar

s
be

ga
n

in
19

17
an

d
va

ri
ou

s
pr

op
os

al
s

fo
r

ba
rr

ie
rs

w
er

e
ad

va
nc

ed
du

ri
ng

th
e

ea
rl

y
19

20
’s

.
In

co
op

er
at

io
n

w
it

h
th

e
St

at
e

of
C

al
if

or
ni

a
an

d
th

e
Sa

cr
am

en
to

V
al

le
y

D
e

ve
lo

pm
en

t
A

ss
oc

ia
tio

n,
th

e
U

.
S.

B
ur

ea
u

of
R

ec
la

m
at

io
n,

un
de

r
th

e
di

re
ct

io
n

of
W

al
ke

r
Y

ou
ng

,
ex

te
ns

iv
el

y
in

ve
st

ig
at

ed
fo

ur
al

te
r

na
tiv

e
ba

rr
ie

r
si

te
s

an
d

co
nc

lu
de

d
th

at
it

w
as

“
.

.
.

ph
ys

ic
al

ly
fe

as
ib

le
to

co
ns

tr
uc

t
a

Sa
lt

‘W
at

er
B

ar
ri

er
at

an
y

on
e

of
th

e
si

te
s

in
ve

st
ig

at
ed

.
.

.
“

It
w

as
re

co
gn

iz
ed

th
at

w
it

ho
ut

a
ba

rr
ie

r,
“
.

.
.

sa
lin

ity
co

nd
iti

on
s

w
ill

be
co

m
e

m
or

e
ac

ut
e

un
le

ss
m

ou
nt

ai
n

st
or

ag
e

is
pr

ov
id

ed
to

be
re

le
as

ed
du

ri
ng

pe
ri

od
s

of
lo

w
ri

ve
r

di
sc

ha
rg

e
.

.
.
“

E
co

no
m

ic
an

al
ys

es
of

ba
rr

ie
rs

w
er

e
no

t
m

ad
e

by
M

r.
Y

ou
ng

.

Fo
llo

w
in

g
in

ve
st

ig
at

io
n

of
th

e
ph

ys
ic

al
fe

as
ib

ili
ty

of
ba

rr
ie

rs
,

th
e

St
at

e
D

iv
is

io
n

of
\V

at
er

R
es

ou
rc

es
st

ud
ie

d
th

e
ph

en
om

en
a

of
sa

lin
ity

in
cu

rs
io

n
an

d
th

e
ec

on
om

ic
s

of
b

ar
ri

er
s.

In
B

ul
le

tin
N

o.
27

,
“V

ar
ia

tio
n

an
d

C
on

tr
ol

of
Sa

lin
ity

in
Sa

cr
am

en
to

-S
an

Jo
a

qu
in

D
el

ta
an

d
U

pp
er

Sa
n

Fr
an

ci
sc

o
B

ay
,”

it
w

as
co

nc
lu

de
d

th
at

“
.

.
.

in
va

si
on

of
sa

lin
ity

.
.

.
as

fa
r

as
th

e
lo

w
er

en
d

of
th

e
D

el
ta

is
a

na
tu

ra
l

ph
en

om
en

on
w

hi
ch

,
in

va
ry

in
g

de
gr

ee
,

ha
s

oc
cu

rr
ed

ea
ch

ye
ar

as
fa

r
ba

ck
as

hi
st

or
ic

al
re

co
rd

s
re

ve
al

.”
It

w
as

al
so

co
nc

lu
de

d
th

at
th

e
D

el
ta

co
ul

d
be

pr
ot

ec
te

d
fr

om
sa

lin
e

in
va

si
on

an
d

be
as

su
re

d
of

am
pl

e
an

d
de

pe
nd

ab
le

w
at

er
su

p
pl

ie
s

if
m

ou
nt

ai
n

st
or

ag
e

w
er

e
ut

ili
ze

d
to

pr
ov

id
e

a
co

nt
ro

lle
d

ra
te

of
ou

tf
lo

w
fr

om
th

e
D

el
ta

.

In
B

ul
le

tin
N

o.
28

,
“E

co
no

m
ic

A
sp

ec
ts

of
a

Sa
lt

W
at

er
B

ar
ri

er
,”

it
w

as
co

nc
lu

de
d

th
at

it
w

as
no

t
ec

on
om

ic
al

ly
us

ti
fl

ab
le

to
co

ns
tr

uc
t

a
ba

rr
ie

r.
W

it
h

co
nd

iti
on

s
of

up
st

re
am

w
at

er
us

e
at

th
at

tim
e,

it
w

as
co

n
cl

ud
ed

th
at

th
e

m
os

t
ec

on
om

ic
al

so
lu

tio
n

to
sa

lin
ity

in
cu

rs
io

n
an

d
pr

ov
is

io
n

of
ad

e
qu

at
e

w
at

er
su

pp
lie

s
in

th
e

D
el

ta
co

ul
d

be
ac

hi
ev

ed
by

co
ns

tr
uc

ti
ng

up
st

re
am

st
or

ag
e

an
d

co
nt

ro
lli

ng
ra

te
s

of
ou

tf
lo

w
du

ri
ng

p
e

19
53

,
A

BS
H

IR
E-

K
EL

LY
SA

LI
N

IT
Y

C
O

N
T

R
O

L
BA

RR
IE

R
A

C
T

Sh
as

ta
R

es
er

vo
ir

on
th

e
Sa

cr
am

en
to

R
iv

er
w

as
co

ns
tr

uc
te

d
an

d
be

ga
n

op
er

at
io

n
in

19
44

fo
r

sa
lin

ity
co

nt
ro

l
an

d
ot

he
r

pu
r

po
se

s.
E

xp
an

di
ng

w
at

er
re

qu
ir

em
en

ts
in

th
e

C
en

tr
al

V
al

le
y

an
d

Sa
n

Fr
an

ci
sc

o
B

a’
ar

ea
st

im
ul

at
ed

re
co

ns
id

er
at

io
n

of
ba

rr
ie

r
pl

an
s

fo
r

w
at

er
co

ns
er

va
tio

n
an

d
re

la
te

d
pu

r
po

se
s.

Se
ve

n
al

te
rn

at
iv

e
pl

an
s

fo
r

ba
rr

ie
rs

in
th

e
B

ay
an

d
D

el
ta

sy
st

em
w

er
e

in
ve

st
i

ga
te

d
by

a
B

oa
rd

of
C

on
su

lta
nt

s
an

d
th

e
St

at
e

D
iv

is
io

n
of

W
at

er
R

es
ou

rc
es

fo
r

th
e

C
al

if
or

ni
a

‘W
at

er
P

ro
je

ct
A

ut
ho

ri
ty

.
T

he
B

oa
rd

of
C

on
su

lta
nt

s
co

nc
lu

de
d

th
at

ba
r

ri
er

s
in

th
e

Sa
n

Fr
an

ci
sc

o
B

ay
sy

st
em

w
ou

ld
no

t
be

fu
nc

ti
on

al
ly

fe
as

ib
le

du
e

to
th

e
un

ce
rt

ai
nt

y
of

th
e

qu
al

ity
of

w
at

er
in

a
b
ar

ri
er

po
ol

.
It

w
as

re
co

m
m

en
de

d
by

th
e

D
iv

i
si

on
of

‘W
at

er
R

es
ou

rc
es

th
at

“F
ur

th
er

co
n

si
de

ra
tio

n
be

gi
ve

n
on

ly
to

.
.

.
ba

rr
ie

rs
at

or
up

st
re

am
fr

om
th

e
C

hi
pp

s
Is

la
nd

si
te

”
at

th
e

ou
tle

t
of

th
e

D
el

ta
.

19
55

,
A

BS
H

IR
E-

K
EL

LY
SA

LI
N

IT
Y

C
O

N
T

R
O

L
BA

RR
IE

R
A

C
T

A
dd

iti
on

al
le

gi
sl

at
io

n
sp

ec
if

ie
d

st
ud

y
of

a
sy

st
em

of
w

or
ks

in
th

e
D

el
ta

,
re

fe
rr

ed
to

as
th

e
Ju

nc
ti

on
P

oi
nt

B
ar

ri
er

Pl
an

,
an

d
th

e
C

hi
pp

s
Is

la
nd

B
ar

ri
er

Pl
an

.
T

he
pr

in
ci

pa
l

pu
rp

os
es

of
th

es
e

st
ud

ie
s

w
er

e
to

de
ve

lo
p

co
m

pl
et

e
pl

an
s

fo
r

w
at

er
su

pp
ly

in
th

e
Sa

n
Fr

an
ci

sc
o

B
ay

ar
ea

an
d

to
pr

ov
id

e
sa

lin
ity

co
nt

ro
l

an
d

ur
ge

nt
ly

ne
ed

ed
fl

oo
d

pr
ot

ec
ti

on
in

th
e

D
el

ta
.

19
29

-1
93

1,
BU

LL
ET

IN
S

N
O

S.
27

A
N

D
28

18
79

-1
88

0,
W

M
.

H
A

M
.

H
A

LL
Sa

lin
ity

in
cu

rs
io

n
in

to
th

e
D

el
ta

,
w

hi
ch

w
as

re
co

rd
ed

in
18

41
an

d
18

71
,

w
as

re
co

g
ni

ze
d

by
th

e
ea

rl
y

se
ttl

er
s

as
a

po
te

nt
ia

l
pr

ob
le

m
to

w
at

er
su

pp
lie

s,
an

d
a

sa
lt

w
at

er
ba

rr
ie

r
w

as
pr

op
os

ed
in

th
e

18
60

’s
.

St
at

e
E

ng
in

ee
r

W
m

.
H

am
.

H
al

l
su

bs
eq

ue
nt

ly
st

ud
ie

d
a

ba
rr

ie
r

in
co

nj
un

ct
io

n
w

it
h

fl
oo

d
co

nt
ro

l
an

d
co

nc
lu

de
d

th
at

,
w

hi
le

a
p

h
y

si
ca

l
ba

rr
ie

r
co

ul
d

be
co

ns
tr

uc
te

d,
th

e
co

st
s

w
ou

ld
ex

ce
ed

th
e

be
ne

fi
ts

.

19
24

-1
92

8,
W

A
LK

ER
Y

O
U

N
G

IN
V

ES
TI

G
A

TI
O

N

no
ds

of
in

su
ff

ic
ie

nt
na

tu
ra

l
ou

tf
lo

w
.



5
C

H
A

P
T

E
R

.
14

34

A
n

ac
t

to
pr

ov
id

s
fo

e
a

st
ud

y
of

tA
ju

n
c
ti

o
n

pO
fl

ut
b

a
n

-i
e
t

an
d

a
p

p
u

rt
e
n
a
n
t

fa
c
il

it
ie

s
,

th
e

A
bs

lii
re

-K
iU

y
B

a
li

n
it

y
C

o
n

te
al

B
ar

ri
er

A
ct

of
19

55
,

ri
a
ti

n
g

to
ba

r,’
is

rs
fo

r
sa

li
ni

ty
an

d
fl

o
o

d
c
o
n
tr

o
l

p
u
rp

o
s
e
s
,

de
dc

rt
ng

th
e

u
rg

e
n
c
y

th
e
re

o
f,

to
ta

ke
ef

fe
ct

im
m

ed
sa

te
la

j

tA
p
p
re

v
ed

b
y

O
vv

e,
-n

p,
Ja

n
e

57
15

55
.

F
lI

ed
I
h

se
,r

.t
.r

y
of

85
*1

*
3
*
0
5

5
.

l)
5

5
.J

T
he

pe
op

le
of

th
e

S
ta

t.
of

C
aU

fo
rn

ia
do

en
ac

t a
s

fo
llo

w
s:

Ss
cr

so
N

1.
T

he
re

is
he

re
by

ap
pr

op
ri

at
ed

to
th

e
W

at
er

P
ro

je
ct

A
ut

ho
ri

ty
th

e
su

m
of

on
e

hu
nd

re
d

th
ou

sa
nd

do
ll

ar
s

d
($

10
0,

00
0)

,
pa

ya
bl

e
fr

om
th

e
F

lo
od

C
on

tr
ol

F
un

d
of

19
4d

,
to

in
it

ia
te

th
e

fu
rt

he
r

in
ve

st
ig

at
io

n
an

d
ci

nd
y

of
th

e
Ju

nc
ti

on
P

oi
nt

B
ar

ri
er

an
d

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
an

d
ap

pu
rt

en
an

t
fa

ci
lit

ie
s,

as
su

ch
ba

rr
ie

rs
an

d
fa

ci
li

ti
es

ar
e

de
sc

ri
be

d
in

th
e

re
po

rt
of

th
e

W
at

er
P

ro
je

ct
A

ut
ho

ri
ty

to
th

e
L

eg
is

la
tu

re
en

ti
tl

ed
‘F

ea
si

bi
li

ty
of

C
on

st
ru

ct
io

n
by

th
e

S
ta

te
of

B
ar

ri
er

s
in

th
e

Sa
n

F
ra

nc
is

co
B

ay
S

ys
te

m
,”

da
te

d
M

ar
ch

,
19

55
,

fo
r

th
e

pu
rp

os
es

of
de

ve
lo

pi
ng

co
m

pl
et

e
pl

an
s

of
th

e
m

ea
ns

of
ac

co
m

pl
is

hi
ng

de
liv

er
y

of
fr

es
h

w
at

er
to

th
e

S
an

F
ra

nc
is

co
B

ay
ar

ea
,

in
cl

ud
in

g
th

e
C

ou
nt

ie
s

of
So

la
no

,
So

no
m

a,
N

ap
s,

M
an

n,
C

on
tr

a
C

os
ta

,
A

la
m

ed
a,

S
an

ta
C

la
ra

,
Sa

n
B

ea
it

o
,

an
d

Sa
n

M
at

eo
,

an
d

th
e

C
ity

an
d

C
ou

nt
y

of
S

an
Fr

an
ci

sc
o,

pr
ov

id
in

g
u
rg

e
n
tl

y
ne

ed
ed

flo
od

p
ro

te
c
ti

o
n

to
’

a
g

ri
c
u

lt
u

ra
l

la
n

d
s

in
th

e
Sa

cr
am

en
to

-S
an

Jo
aq

ui
n

D
el

ta
,

co
nd

uc
ti

ng
su

bs
ur

fa
ce

ex
pl

or
.

at
io

n
w

or
k

in
th

e
de

lt
a

an
d

de
si

gn
in

g
fa

ci
li

ti
es

ap
pu

rt
en

an
t

to
th

e
cr

os
s-

de
lta

aq
ue

du
ct

,
ob

ta
in

in
g

m
or

e
co

m
pl

et
e

in
fo

rm
a

tio
n

on
th

e
hy

dr
ol

og
y

of
th

e
de

lta
,

an
d

st
ud

yi
ng

in
te

gr
at

io
n

of
th

e
pr

op
os

ed
pr

oj
ec

t
in

th
e

C
al

if
or

ni
a

W
at

er
P

la
n.

Sa
c.

2.
T

he
W

at
er

P
ro

je
ct

A
ut

ho
ri

ty
m

ay
co

nt
ra

ct
w

it
h

su
ch

ot
he

r
pu

bl
ic

ag
en

ci
es

,
fe

de
ra

l,
st

at
e,

or
lo

ca
l,

as
it

de
em

s
ne

ce
ss

ar
y

fo
r

th
e

re
nd

it
io

n
an

d
af

fo
rd

in
g

of
su

ch
se

rv
ic

es
,

fa
ci

lit
ie

s,
st

ud
ie

s,
an

d
re

po
rt

s
to

th
e

W
at

er
P

ro
je

ct
A

ut
ho

ri
ty

as
w

ill
be

st
as

si
st

it
to

ca
rr

y
ou

t
th

is
ac

t.
T

he
W

at
er

P
ro

je
ct

A
ut

ho
ri

ty
m

ay
al

so
em

pl
oy

,
by

co
nt

ra
ct

or
ot

he
rw

is
e,

su
ch

pr
iv

at
e

co
ns

ul
ti

ng
en

gi
ne

er
in

g
an

d
ot

he
r

te
ch

ni
pa

l
se

rr
io

es
as

it
de

em
s

ne
ce

ss
ar

y
fo

r
th

e
re

nd
it

io
n

an
d

af
fo

rd
in

g
of

su
ch

ce
rv

ic
es

,
fa

ci
lit

ie
s,

st
ud

ie
s,

an
d

re
po

rt
s

as
w

il
l

be
st

as
si

st
it

to
ca

rr
y

ou
t

th
is

ac
t.

Sa
c.

3.
It

is
th

e
in

te
nt

of
th

e
L

eg
is

la
tu

re
th

at
in

co
nd

uc
t,

lu
g

th
e

st
ud

y
an

d
in

ve
st

ig
at

io
n

th
e

W
at

er
P

ro
je

ct
A

ut
ho

ri
ty

sh
al

l
co

nf
er

an
d

ex
ch

an
ge

in
fo

rm
at

io
n

w
ith

an
d

sh
al

l
se

ek
th

e
pa

rt
Ic

ip
at

io
n

of
th

e
U

ni
te

d
ta

te
a

bt
av

y,
th

e
U

ni
te

d
S

ta
te

s
B

u
re

au
of

1
cl

am
at

io
n

,
th

e
U

ni
te

d
S

ta
te

s
C

or
pe

of
E

ng
in

ee
rs

an
d

th
e

lo
ca

l
po

rt
di

st
rs

ct
s

to
th

e
ex

te
nt

po
ss

ib
le

.
Sa

n.
4.

T
he

W
at

er
P

ro
je

ct
A

ut
ho

ri
ty

sh
al

l
re

po
rt

to
th

e
L

eg
is

la
tu

re
th

e
re

su
lt

of
its

st
ud

y
an

d
in

ve
st

ig
at

io
n

no
t

la
te

r
th

an
M

ar
ch

30
,

19
57

.
Sa

c.
5.

T
hi

s
ac

t
sh

nl
l

be
kn

ow
n

an
d

m
ay

be
ci

te
d

as
th

e
A

ba
hi

re
-X

dU
y

S
al

in
it

y
C

on
tr

ol
B

ar
ri

er
A

ct
of

19
55

,
Sa

c.
6.

T
hi

s
ac

t
is

an
ur

ge
nc

y
m

ea
su

re
ne

ce
ss

ar
y

fo
r

th
e

im
m

ed
ia

te
pr

es
er

va
ti

on
of

th
e

pu
bl

ic
pe

ac
e,

he
al

th
or

sa
fe

ty
w

it
hi

n
th

e
m

ea
ni

ng
of

A
rt

ic
la

1V
of

th
e

C
on

st
it

ut
io

n
an

d
sh

al
l

go
in

to
im

m
ed

ia
te

ef
fe

ct
.

T
he

fa
ct

s
co

ns
ti

tu
ti

ng
su

ch
ne

ce
ss

ity
ar

e:
T

he
ar

ea
s

ad
ja

ce
nt

to
th

e
S

an
F

ra
nc

is
co

B
ay

ur
ge

nt
ly

ne
ed

an
ad

eq
ua

te
su

pp
ly

of
fr

es
h

w
at

er
fo

r
do

m
es

tic
an

d
in

du
st

ri
al

us
es

.
It

’
is

es
se

nt
ia

l
to

th
e

pu
bl

ic
he

al
th

,
sa

fe
ty

an
d

w
el

fa
re

th
at

a
st

ud
y

of
sa

li
ni

ty
co

nt
ro

l
ba

rr
ie

rs
as

a
m

ea
n
s

of
se

cu
ri

ng
su

ch
a

su
pp

ly
of

fr
es

h
w

at
er

,
be

un
de

rt
ak

en
w

ith
ou

t
de

la
y.

A
fo

u
r-

y
e
a
r

in
v

e
st

ig
a
ti

o
n

w
a
s

C
O

fl
tC

fl
l

pl
at

ed
,

an
d

an
in

te
ri

m
re

po
rt

,
B

ul
le

tin
N

o.
60

,
“S

al
in

ity
C

on
tr

ol
B

ar
ri

er
In

ve
st

ig
at

io
n”

,
w

as
pu

bl
is

he
d

in
M

ar
ch

19
57

,
by

th
e

D
e

pa
rt

m
en

t
of

W
at

er
R

es
ou

rc
es

.
T

hi
s

re
po

rt
ou

tli
ne

d
a

w
at

er
pl

an
fo

r
th

e
Sa

n
Fr

an
ci

sc
o

B
ay

ar
ea

,
an

d
re

co
m

m
en

de
d

th
at

th
e

N
or

th
B

ay
A

qu
ed

uc
t

be
au

th
or

iz
ed

fo
r

co
ns

tr
uc

tio
n.

T
he

N
or

th
B

ay
A

qu
ed

uc
t

w
as

au
th

o
r

iz
ed

by
th

e
L

eg
is

la
tu

re
in

19
57

.
T

he
re

po
rt

al
so

co
m

pa
re

d
th

e
B

ie
m

on
d

Pl
an

,
a

sy
st

em
of

w
or

ks
in

th
e

D
el

ta
,

w
it

h
th

e
C

hi
pp

s
Is

la
nd

B
ar

ri
er

Pl
an

,
an

d
re

co
m

m
en

de
d

th
at

fu
rt

he
r

st
ud

y
be

lim
ite

d
to

th
e

B
ie

m
on

d
Pl

an
.

19
57

,
A

BS
H

IR
E-

K
EL

LY
SA

LI
N

IT
Y

C
O

N
T

R
O

L
BA

RR
IE

R
A

C
T

T
he

L
eg

is
la

tu
re

co
nc

ur
re

d
in

lim
iti

ng
fu

rt
he

r
st

ud
y

to
th

e
B

ie
m

on
d

Pl
an

an
d

st
re

ss
ed

th
e

ne
ed

fo
r

im
pr

ov
in

g
th

e
qu

al
ity

of
w

at
er

in
th

e
D

el
ta

an
d

m
ak

in
g

th
e

m
os

t
be

ne
fi

ci
al

us
e

of
th

e
w

at
er

re
so

ur
ce

s
of

th
e

St
at

e.
A

re
po

rt
on

th
e

fu
rt

he
r

st
ud

ie
s

w
as

sc
he

du
le

d
fo

r
re

le
as

e
by

M
ar

ch
30

,
19

59
.

C
H

A
P

T
E

R
20

92

d
ii

ac
t

ra
lo

ti
np

to
ba

rr
ie

rs
fo

r
sa

ii
nt

ty
an

d
flo

od
co

n
fr

o
l

pu
rp

os
es

.

(A
p

p
,o

v
.4

by
G

ov
.,,

,o
o

S
ol

y
5.

55
57

.
F

il
ed

1t
h

ls
e
r.

t.
n

’
of

S
ta

t.
3u

1y
10

,
1
0
5
7
.

T
he

pe
op

le
of

th
e

S
to

le
of

C
al

if
or

nt
a

do
sn

ac
i

c
i

fo
ll

o
w

s:

S
E

C
T

Io
N

1.
T

h
e

D
e
p

a
rt

m
e
n

t
o

f
W

a
te

r
R

es
o

u
re

es
m

a
y

li
m

it
it

s
st

ud
ie

s
of

sa
li

ni
ty

co
nt

ro
l

ba
rr

ie
rs

to
th

e
B

ie
m

on
d

P
la

n
as

de
sc

ri
be

d
in

B
ul

le
ti

n
N

o.
60

of
th

e
D

ep
ar

tm
en

t
of

W
at

er
R

es
ou

rc
es

en
ti

tl
ed

“S
al

in
it

y
C

on
tr

ol
B

ar
ri

er
In

ve
st

ig
at

io
n,

”
da

te
d

M
ar

ch
,

19
51

,
su

bj
ec

t
to

su
ch

m
od

if
ic

at
io

ns
th

er
eo

f
as

th
e

de
pa

rt
m

en
t

m
ay

ad
op

t,
sa

id
st

ud
ie

s
be

in
g

fo
r

th
e

pu
rp

os
es

of
de

ve
lo

pi
ng

co
m

pl
et

e
pl

an
s

of
th

e
m

ea
ns

of
ac

co
m

pl
is

hi
ng

d
e

li
ve

ry
of

fr
es

h
w

at
er

to
th

e
C

ou
nt

ie
s

of
So

la
no

,
So

no
m

a,
N

ap
s

an
d

M
an

n,
pr

ov
id

in
g

ur
ge

nt
ly

ne
ed

ed
flo

od
pr

ot
ec

ti
on

to
ag

ri
cu

lt
ur

al
la

nd
s

in
th

e
S

ac
ra

m
en

to
-S

an
Jo

aq
us

a
D

el
ta

,
ac

co
m

pl
is

hi
ng

sa
li

ni
ty

co
nt

ro
l,

im
pr

ov
in

g
th

e
qu

al
it

y
of

w
at

er
ex

po
rt

ed
fr

om
th

e
de

lt
a

to
th

e
Sa

n
F

ra
nc

is
co

B
ay

ar
es

,
S

an
Jo

aq
ui

n
V

al
le

y,
an

d
so

ut
he

rn
po

rt
io

ns
of

C
al

if
or

ni
a,

m
ak

in
g

th
e

m
os

t
be

ne
fi

ci
al

us
e

of
th

e
w

at
er

re
so

ur
ce

s
of

th
e

S
ta

te
,

an
d

st
ud

yi
ng

in
te

gr
at

io
n

of
th

e
pr

op
os

ed
pr

oj
ec

t
in

T
he

C
aL

fo
rj

ii
a

W
at

er
P

la
n.

Sa
c,

2.
T

he
de

pa
rt

m
en

t
m

ay
co

nt
ra

ct
w

ith
su

ch
ot

he
r

pu
bl

ic
ag

en
ci

es
,

fe
de

ra
l,

st
at

e
or

lo
ca

l,
as

it
de

em
s

ne
ce

ss
ar

y
fo

r
th

e
re

nd
it

io
n

an
d

af
fo

rd
in

g
of

su
ch

se
n-

vi
ce

s,
fa

ci
lit

ie
s,

st
ud

ie
s,

an
d

re
po

rt
s

to
th

e
de

pa
rt

m
en

t
as

w
ill

be
st

as
si

st
it

to
ca

rr
y

ou
t

th
is

ac
t.

Sa
c.

3.
It

is
th

e
in

te
nt

of
th

e
L

eg
is

la
tu

re
th

at
in

co
nd

uc
t

in
g

th
e

st
ud

y
an

d
in

ve
st

ig
at

io
n

th
e

de
pa

rt
m

en
t

sh
al

l
co

nf
er

an
d

ex
ch

an
ge

in
fo

rm
at

io
n

w
it

h
an

d
sh

al
l

se
ek

th
e

p
ar

ti
ci

p
a

ti
on

of
th

e
U

ni
te

d
S

ta
te

s
N

av
y,

th
e

U
ni

te
d

S
ta

te
s

B
ur

ea
u

of
R

ec
la

m
at

io
n,

th
e

U
ni

te
d

S
ta

te
s

C
or

ps
of

E
ng

in
ee

rs
,

an
d

th
e

lo
ca

l
po

rt
di

st
ri

ct
s

to
th

e
ex

te
nt

po
ss

ib
le

.
-

Sa
c.

4.
T

he
de

pa
rt

m
en

t
sh

al
l

su
bm

it
a

re
po

rt
to

th
e

L
eg

is
la

tu
re

at
at

ix
l

th
e

re
sa

ti
of

it
s

st
ud

y
an

ti
in

ve
st

ig
at

io
n

no
t

la
te

r
th

an
M

ar
ch

30
,

19
59

.
Sa

c.
5.

T
h
is

a
c
ta

h
a
fl

b
e
k
n
o
w

n
a
n
d
m

a
y
b
e
c
it

e
d
a
st

h
e

“A
bs

hi
re

-K
el

ly
S

al
in

it
y

C
on

tr
ol

B
ar

ri
er

A
ct

of
19

57
.”

19
59

,
A

D
D

IT
IO

N
A

L
LE

G
IS

LA
TI

O
N

T
he

po
te

nt
ia

l
ex

pa
ns

io
n

of
w

at
er

re
qu

ir
e

m
cn

ts
of

th
e

ur
ba

n
an

d
in

du
st

ri
al

co
m

pl
ex

in
th

e
w

es
te

rn
D

el
ta

ar
ea

,
an

d
gr

ea
te

r
u
p

st
re

am
w

at
er

us
e

w
it

h
re

su
lta

nt
de

pl
et

io
n

of
in

fl
ow

to
an

d
ou

tf
lo

w
fr

om
th

e
D

el
ta

,
in

di
ca

te
d

ne
ed

fo
r

m
or

e
co

nc
en

tr
at

ed
st

ud
y

of
th

e
w

at
er

re
qu

ir
em

en
ts

an
d

su
pp

lie
s

of
th

e
D

el
ta

.
L

eg
is

la
tio

n
w

as
en

ac
te

d
in

19
59

to
un

de
rt

ak
e

st
ud

ie
s

of
th

e
ty

pe
an

d
ex

te
nt

of
fu

tu
re

w
at

er
re

qu
ir

em
en

ts
of

la
nd

s
w

hi
ch

ca
n

be
se

rv
ed

fr
om

pr
es

en
t

ch
an

ne
ls

in
th

e
w

es
te

rn
D

el
ta

,
ef

fe
ct

s
of

up
st

re
am

w
at

er
us

es
on

D
el

ta
su

pp
lie

s,
pl

an
s

fo
r

w
at

er
se

rv
ic

e
an

d
co

st
s

th
er

eo
f,

an
d

ec
on

om
ic

al
id

fi
na

nc
ia

l
fe

as
ib

ili
ty

of
th

e
pl

an
s.

A
dd

it
io

na
l

le
gi

sl
at

io
n

au
th

or
iz

ed
st

ud
ie

s
of

th
e

m
os

t
ec

on
om

ic
al

an
d

ef
fi

ci
en

t
pr

oc
ed

ur
es

of
co

n
st

ru
ct

in
g

le
ve

es
fo

r
fl

oo
d

co
nt

ro
l.



6

C
H

A
P

T
E

R
17

65

A
n

ac
t

pr
ov

id
in

g
fa

r
th

e
in

ve
st

ig
at

io
n

of
w

at
er

su
pp

li
es

an
d

,lo
od

cq
nl

ro
l

le
ve

es
fo

r
th

e
B

ar
am

en
to

-S
an

Jo
ag

in
n

D
el

la
an

d
m

ak
in

g
an

ap
pr

op
ri

at
w

u
th

or
ef

or
.

[A
p

p
ro

v
ed

b7
G

ov
en

,o
r

Jo
ly

10
10

00
F

Ib
S

w
it

h
-

se
c
re

ta
ry

O
f

S
ta

t.
Jo

ly
13

,
15

51
.)

Th
o

pe
op

le
of

th
e

St
at

e
of

C
al

if
or

ni
a

do
en

ac
t

as
fo

llo
w

s:

S
sc

ri
oi

o
1.

T
he

D
ep

ar
tm

en
t

of
W

at
er

R
es

ou
rc

es
sh

aU
in

ve
st

ig
at

e
th

e
w

at
er

su
pp

li
es

fo
r

th
e

S
ac

ra
m

en
to

-S
an

Jo
aq

ui
n

D
el

ta
:

T
he

in
ve

st
ig

at
io

n
sh

al
l

in
cl

ud
e,

am
on

g
ot

he
r

th
in

gs
(1

)
th

e
ty

pe
an

d
ex

te
nt

of
th

e
fu

tiu
-e

w
at

er
re

qu
w

em
en

ts
of

la
nd

s
w

hi
ch

ca
n

be
se

rv
ed

fr
om

pr
es

en
t

ch
an

ne
ls

in
th

e
w

es
te

rn
D

e1
ta

(2
>

th
e

ex
te

nt
an

d
na

tu
re

of
ef

fe
ct

s
of

u
p

st
re

am
w

at
er

de
ve

lo
pm

en
ts

on
w

at
er

su
pp

ly
av

ai
la

bl
e

to
su

ch
la

nd
s;

(3
)

th
e

de
ve

lo
pm

en
t

of
pl

an
s

fo
r

w
at

er
se

rv
ic

e
to

su
ch

la
nd

s
an

d
es

tim
at

es
of

co
st

s
th

er
eo

f;
an

d
(4

)
ec

on
om

ic
an

d
fi

na
nc

ia
l

au
ai

ys
es

of
su

ch
pl

an
s.

In
ca

rr
yi

ng
ou

t
th

e
in

ve
st

ig
a

tio
n,

th
e

de
pa

rt
m

en
t

sh
al

l
se

ek
th

e
co

-o
pe

ra
tio

n
an

d
ss

si
st

au
ce

of
th

e
co

un
tie

s
an

d
ot

he
r

lo
ca

l
ag

en
ci

es
an

d
en

ti
ti

es
in

th
e

S
ac

ra
m

en
to

-S
an

Jo
aq

ui
n

D
el

ta
an

d
of

th
e

U
ni

te
d

S
ta

te
s;

m
ay

en
te

r
in

to
co

nt
ra

ct
s

w
ith

su
ch

en
ti

ti
es

to
as

si
st

it
in

ca
rr

yi
ng

ou
t

th
e

pu
rp

oe
es

of
su

ch
in

v
es

ti
g
at

io
n
,

an
d

sh
al

l
co

ns
ul

t
w

ith
an

d
ke

ep
ap

pr
op

ri
at

e
le

gi
sl

at
iv

e
co

m
m

itt
ee

s
in

fo
rm

ed
of

th
e

pr
og

re
ss

of
th

is
w

or
k.

Sa
c.

2.
T

he
re

is
ap

pr
op

ri
at

ed
fr

om
th

e
C

al
if

or
ni

a
W

at
er

F
un

d
to

th
e

D
ep

ar
tm

en
t

of
W

at
er

R
es

ou
rc

es
th

e
su

m
of

tw
q

.
hu

nd
re

d
th

ou
sa

nd
do

lla
rs

($
20

00
00

)
to

be
ex

pe
nd

ed
fo

r
th

e
pu

rp
os

es
of

th
is

ac
t.

Sa
c.

3.
Se

ct
io

n
4.

5
is

ad
de

d
to

th
e

A
bo

bi
re

-K
el

ly
S

al
in

it
y

C
on

tr
ol

B
a
rr

ie
r

A
ct

of
19

57
(C

ha
pt

er
20

02
,

S
ta

tu
te

s
of

19
57

),
to

re
ad

:
Se

c.
4.

5.
A

a
pa

rt
of

th
e

st
ud

ie
s

be
in

g
pe

rf
or

m
ed

h
er

e
un

de
r

en
d

to
.o

bt
ai

n
su

ch
in

fo
rm

at
io

n
as

m
ay

be
re

qu
ir

ed
to

im
pl

em
en

t
th

e
pl

an
in

cl
ud

ed
in

th
e

re
po

rt
re

fe
rr

ed
to

in
S

ec
tio

n
4,

th
e

de
pa

rt
m

en
t

m
ay

co
nd

llc
t

st
ud

ie
s

an
d

in
ve

st
ig

a
tio

ns
to

de
te

rm
in

e
th

e
m

oa
t

ec
on

om
ic

al
an

d
ef

fi
ci

en
t

ty
pe

an
d

m
et

ho
ds

an
d

pr
oc

ed
ur

es
of

co
ns

tr
uc

ti
on

to
pr

ov
id

e
an

ad
e

qu
at

e
le

ve
e

sy
st

em
in

th
e

D
el

ta
.

Sx
o.

4.
w

he
re

is
he

re
by

ap
pr

op
ri

at
ed

to
th

e
D

ep
ar

tm
en

t
of

W
at

er
R

es
ou

rc
es

fr
om

th
e

C
al

if
or

ni
a

W
at

er
F

un
d

th
e

su
m

of
tw

o
hu

nd
re

d
th

ir
ty

th
ou

sa
nd

do
ll

ar
s

(8
23

0.
00

0)
,

of
w

hi
ch

on
e

hu
nd

re
d

ei
gh

ty
th

ou
sa

nd
do

lla
rs

($
18

0,
00

0)
,

m
ay

be
ex

pe
nd

ed
fo

r
th

e
st

ud
ie

s
an

d
in

ve
st

ig
at

io
ns

au
th

or
iz

ed
by

Se
ct

io
n

3
he

re
of

,
an

d
fi

ft
y

th
ou

sa
nd

do
lla

rs
($

50
,0

00
)

m
ay

be
ex

pe
nd

ed
fo

r
su

ch
re

m
eç

lia
l

w
or

k
as

m
ay

be
ne

ce
ss

ar
y

in
co

nn
ec

tio
n

w
ith

le
ve

e
te

st
s

be
in

g
pe

rf
or

m
ed

as
a

pa
rt

of
th

e
st

ud
ie

s
an

d
in

ve
st

ig
at

io
ps

au
th

or
iz

ed
by

Se
ct

io
n

3
he

re
of

.

In
te

ns
iv

e
st

ud
ie

s
w

er
e

m
ad

e
of

th
e

fu
tu

re
ec

on
om

ic
gr

ow
th

of
la

nd
s

w
hi

ch
ca

n
be

se
rv

ed
fr

om
ch

an
ne

ls
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
.

Pa
rt

ic
ul

ar
at

te
nt

io
n

w
as

gi
ve

n
to

th
e

fu
tu

re
m

un
ic

ip
al

an
d

in
du

st
ri

al
w

at
er

ne
ed

s
in

th
e

ar
ea

an
d

th
e

fu
tu

re
w

at
er

su
pp

lie
s

av
ai

la
bl

e
in

th
e

D
el

ta
.

D
ue

to
th

e
ex

pa
nd

ed
sc

op
e

of
th

e
st

ud
ie

s,
th

e
re

po
rt

w
as

de
la

ye
d.

C
H

A
P

T
E

R
20

38

A
n

ac
t

to
am

en
d

Se
ct

w
n

4
of

C
ha

pt
er

20
92

,
S

ta
tu

te
s

of
19

57
,

rs
la

fr
ng

to
ba

rr
ie

rs
fo

r
sa

li
ni

ty
an

d
flo

od
co

nt
ro

l
pu

rp
os

es
.

(A
p

p
ro

v
ed

by
G

o
v
.n

rn
,

50
1y

17
,

11
35

.
F

f1
.5

w
it

h
S

..
ta

r
y

of
st

at
.

J
a
b

20
.

11
00

.)

T
he

pe
op

le
of

th
e

S
ta

te
of

C
al

if
or

ni
a

do
en

ac
t

as
fU

ow
s:

S
w

no
se

1.
Se

ct
io

n
4

of
C

ha
pt

er
20

92
,

S
ta

tu
te

s
of

19
57

,
1.

am
en

de
d

to
re

ad
:

Se
c.

4.
T

he
de

pa
rt

m
en

t
sh

al
l

su
bm

it
a

re
po

rt
to

th
e

L
eg

is
la

tu
re

st
at

in
g

th
e

re
su

lt
of

ita
st

ud
s

an
d

in
ve

st
ig

at
io

n
no

t
la

te
r

th
an

Ja
nu

ar
y

2,
19

61
.

T
he

un
iq

ue
ch

ar
ac

te
r

of
th

e
w

at
er

su
p

pl
y

pr
ob

le
m

s
of

th
e

D
el

ta
w

as
re

co
gn

iz
ed

by
th

e
St

at
e

L
eg

is
la

tu
re

w
he

n
it

am
en

de
d

th
e

C
al

if
or

ni
a

W
at

er
C

od
e

in
19

59
to

in
cl

ud
e

ge
ne

ra
l

po
lic

y
re

ga
rd

in
g

th
e

D
el

ta
.

T
hi

s
le

gi
sl

at
io

n
ca

lls
fo

r
pr

ov
is

io
n

of
sa

li
n

ity
co

nt
ro

l
an

d
ad

eq
ua

te
w

at
er

su
pp

lie
s

in
th

e
D

el
ta

an
d

st
at

es
th

at
w

at
er

to
w

hi
ch

th
e

us
er

s
w

ith
in

th
e

D
el

ta
ar

e
en

tit
le

d
sh

ou
ld

no
t

be
ex

po
rt

ed
.

T
he

po
lic

y
in

th
is

ac
t

is
ba

si
c

to
th

e
pl

an
ni

ng
an

d
op

er
at

io
n

of
al

l
w

or
ks

in
th

e
D

el
ta

or
di

ve
rs

io
ns

th
er

ef
ro

m
.

C
H

A
P

T
E

R
17

66

A
n

ac
t

to
ad

d
P

ar
t

4
5

(c
om

en
se

sc
ie

sg
at

lie
ot

w
n

12
20

0)
to

D
iv

i,s
on

6
of

th
e

W
at

er
C

od
s,

re
la

ti
ng

to
de

liv
er

y
of

si
er

pl
es

s
w

at
er

in
to

,
as

td
ex

tr
ac

ti
on

s
th

er
eo

f
fo

r
ex

po
rt

at
io

n
fr

om
,

th
e

Sa
cr

am
en

to
-B

en
.T

oa
qu

in
D

el
ta

.

tA
p

p
ro

v
.*

b
y

O
o

,.
c
n

o
r

Ja
b

16
iS

t.
73

1.
5

w
it

h
s
e
c
m

t.
c
y

of
st

at
.

Ju
ly

ii
,

S
Il

l.
)

Th
e

pe
op

le
of

th
e

St
at

e
of

C
al

if
er

ni
e

do
na

ct
as

fo
llo

w
s:

Ss
or

co
w

1.
P

ar
t

4.
6

(c
om

m
en

ci
ng

at
Se

ct
io

n
12

20
0)

1.
ad

de
d

to
D

iv
is

io
si

6
of

th
e

W
at

er
C

od
e,

to
re

ad
:

P
A

R
T

4.
5.

SA
C

R
A

M
E

N
T

O
-S

A
N

JO
A

Q
U

IN
D

E
L

T
A

O
K

A
w

rs
a

1.
G

.s
e
e
i

Po
x,

io
y

12
20

0.
T

he
L

eg
is

la
tu

re
he

re
by

fi
nd

s
th

at
th

e
w

at
er

p
ro

b
le

m
s

of
th

e
Sa

cr
am

en
to

-S
an

Jo
aq

ui
n

D
el

ta
ar

e
un

iq
ue

w
it

hi
n

th
e

S
ta

te
;

th
e

Sa
cr

am
en

to
an

d
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

a
jo

in
at

th
e

S
ac

ra
m

en
to

-S
an

Jo
aq

ui
n

D
el

ta
to

di
sc

ha
rg

e
th

ei
r

fr
es

h
w

at
er

flo
w

s
in

to
Su

ia
is

n,
Sa

n
P

ab
lo

an
d

Sa
n

F
ra

nc
is

co
B

ay
i

an
d

th
en

ce
in

to
th

e
Pa

ci
fi

c
O

ce
an

;
th

e
m

er
gi

ng
of

fr
es

h
w

at
er

w
it

h
sa

lin
e

h
al

w
at

er
,

an
d

dr
ai

na
ge

w
at

er
s

an
d

th
e

w
it

hd
ra

w
al

of
fr

es
h

w
at

er
fo

r
be

ne
fi

ci
al

us
es

cr
ea

te
s

as
e

ac
ut

e
pr

ob
le

m
of

sa
li

ni
ty

in
tr

us
io

n
in

to
th

e
va

st
ne

tw
or

k
of

ch
an

ne
l.

an
d

sl
ou

gh
.

of
th

e
D

el
ta

;
th

e
S

ta
te

W
ab

ex
R

es
ou

rc
es

D
ev

el
op

.
m

en
t

Sy
st

em
ha

s
as

on
e

of
it

s
o
b
je

ct
iv

es
th

e
tr

an
sf

er
of

w
a

te
rs

fr
om

w
at

er
-s

ur
pl

us
ar

ea
s

in
th

e
S

ac
ra

m
en

to
V

al
le

y
an

d
th

e
no

rt
h

co
as

ta
l

ar
ea

to
w

êt
er

-d
ef

lc
ie

nt
ar

ea
s

to
th

e
so

ut
h

an
d

w
es

t
of

th
e

S
ac

ra
m

en
to

-S
an

Jo
aq

ui
n

D
el

ta
vi

a
th

e
D

el
ta

;
w

at
er

su
rp

lu
s

to
th

e
ne

ed
s

of
th

e
ar

ea
s

in
w

hi
ch

it
or

ig
in

at
es

u
ga

th
er

ed
in

th
e

D
el

ta
an

d
th

er
eb

y
pr

ov
id

es
a

co
m

m
on

so
ur

ce
of

fr
es

h
w

at
er

su
pp

ly
fo

r
w

at
er

-d
ef

ic
ie

nt
ar

ea
s.

It
is

,
th

er
ef

or
e,

he
re

by
de

cl
ar

ed
th

at
a

ge
ne

ra
l

la
w

ca
nn

ot
be

m
ad

e
ap

pl
ic

ab
le

to
sa

id
D

el
ta

an
d

th
at

th
e

en
ac

tm
en

t
of

th
is

la
w

is
ne

ce
se

ar
y

fo
r

th
e

pr
ot

ec
ti

on
,

co
ns

er
va

tio
n,

de
ve

lo
pm

en
t,

co
nt

ro
l

an
d

us
e

of
th

e
w

at
er

s
in

th
e

D
el

ta
fo

r
th

e
pu

bl
ic

go
od

.
12

20
1.

T
he

L
eg

is
la

tu
re

fi
nd

s
th

at
th

e
m

ai
nt

en
an

ce
of

an
ad

eq
ua

te
w

at
er

su
pp

ly
in

th
e

D
el

ta
su

ff
ic

ie
nt

to
m

ai
nt

ai
n

an
d

ex
pa

nd
ag

ri
cu

lt
ur

e,
in

du
st

ry
,

ur
ba

n,
an

d
re

cr
ea

ti
on

al
de

ve
lo

p
m

en
t

in
th

e
D

el
ta

ar
ea

as
ac

t
fo

rt
h

in
Se

ct
io

n
12

22
0,

C
ha

pt
er

2,
of

th
is

pa
rt

,
an

d
to

pr
ov

id
e

a
co

m
m

on
so

ur
ce

of
fr

es
h

w
at

er
fo

r
ex

po
rt

to
ar

ea
s

of
w

at
er

de
fi

ci
en

cy
I.

ne
ce

ss
ar

y
to

th
e

pe
ac

e,
he

al
th

,
sa

ft
ey

an
d

w
el

fa
re

of
th

e
pe

op
le

of
th

e
S

ta
te

,
ex

ce
pt

th
at

de
li

ve
ry

of
su

ch
w

at
ep

sh
al

l
be

su
bj

ec
t

to
th

e
pr

ov
is

io
ns

of
Se

ct
io

n
10

60
5

an
d

Se
ct

io
ns

11
46

0
to

11
46

8,
in

cl
us

iv
e,

of
th

is
co

de
.

12
20

2.
A

m
on

g
th

e
fu

nc
ti

on
s

to
be

pr
ov

id
ed

by
th

e
S

ta
te

W
at

er
R

es
ou

rc
es

D
ev

el
op

m
en

t
Sy

st
em

,
in

co
or

di
na

ti
on

w
it

h
th

e
ac

ti
vi

ti
es

of
th

e
U

ni
te

d
S

ta
te

s
in

pr
ov

id
in

g
sa

li
ni

ty
co

nt
ro

l
fo

r
th

e
D

el
ta

th
ro

ug
h

op
er

at
io

n
of

th
e

F
ed

er
al

C
en

tr
al

V
al

le
y

P
ro

je
ct

,
sh

al
l

be
th

e
pr

ov
is

io
n

of
sa

li
ni

ty
co

nt
ro

l
an

d
an

ad
e

qu
at

e
w

at
er

su
pp

ly
fo

r
th

e
us

er
s

of
w

at
er

in
th

e
S

ac
ra

m
en

to
-

Sa
n

Jo
aq

ui
n

D
el

ta
.

If
it

is
de

te
rm

in
ed

to
he

in
th

e
pu

bl
ic

in
te

re
st

to
pr

ov
id

e
a

su
bs

ti
tu

te
w

at
er

su
pp

ly
to

th
e

us
er

s
in

sa
id

D
el

ta
in

li
en

of
th

at
w

hi
ch

w
ou

ld
be

pr
ov

id
ed

as
a

re
su

lt
of

sa
li

ni
ty

co
nt

ro
l

no
ad

de
d

fi
na

nc
ia

l
bu

rd
en

sh
al

l
be

pl
ac

ed
up

on
sa

id
D

el
ta

w
at

er
us

er
s

so
le

ly
by

vi
rt

ue
of

su
ch

su
bs

ti
tu

ti
on

D
el

iv
er

y
of

sa
id

su
bs

ti
tu

te
w

at
er

su
pp

ly
sh

el
l

be
su

bj
ec

t
to

th
e

pr
ov

is
io

ns
of

Se
ct

io
n

10
50

5
an

d
Se

ct
io

ns
11

46
0

to
11

46
3,

in
cl

us
iv

e,
of

th
is

co
de

.
12

20
3.

It
is

he
re

by
de

cl
ar

ed
to

be
th

e
po

lic
y

of
th

e
S

ta
te

th
at

no
pe

rs
on

,
co

rp
or

at
io

n
or

pu
bl

ic
or

pr
iv

at
e

ag
en

cy
01

’
th

e
S

ta
te

or
th

e
U

ni
te

d
S

ta
te

s
sh

ou
ld

di
ve

rt
w

at
er

fr
om

th
e

ch
an

ne
ls

of
th

e
S

ac
ra

m
en

to
-S

an
Jo

aq
ui

n
D

el
ta

to
w

hi
ch

th
e

us
er

s
w

it
hi

n
sa

id
D

el
ta

ar
e

en
ti

tl
ed

.
12

20
4.

In
de

te
rm

in
in

g
th

e
av

ai
la

bi
li

ty
of

w
at

er
fo

r
ex

po
rt

fr
om

th
e

S
ac

ra
m

en
to

-S
an

Jo
aq

ui
n

D
el

ta
no

-w
at

er
sh

al
l

be
ex

po
rt

ed
w

hi
eh

is
ne

ce
ss

ar
y

to
m

ee
t

th
e

re
q

u
ir

em
en

ts
o
f

S
ec

ti
o
p
s

12
20

2
an

d
12

20
1

of
th

is
ch

ap
te

r.
12

20
5.

It
is

th
e

po
lic

y
of

th
e

S
ta

te
th

at
th

e
op

er
at

io
n

an
d

m
an

ag
em

en
t

of
re

le
as

es
fr

om
st

or
ag

e
in

to
th

e
S

ac
ra

m
en

to
-S

an
Jo

aq
m

n
D

el
ta

of
w

at
er

fo
r

us
e

ou
ts

id
e

th
e

ar
ea

in
w

hi
ch

su
ch

w
at

er
or

ig
in

at
es

sh
al

l
be

in
te

gr
at

ed
to

th
e

m
ax

im
um

ex
te

nt
po

ss
ib

le
in

or
de

r
to

pe
rm

it
th

e
fu

lf
il

lm
en

t
of

th
e

ob
je

ct
iv

es
of

th
is

pa
rt

.

T
hi

s
le

gi
sl

at
io

n
al

so
de

sc
ri

be
d

th
e

ar
ea

of
th

e
D

el
ta

to
w

hi
ch

th
e

ge
ne

ra
l

po
lic

y
ap

pl
ie

s.
T

he
bo

un
da

ry
of

th
e

D
el

ta
,

as
d
e

sc
ri

be
d

in
Se

ct
io

n
12

22
0

of
th

e
W

at
er

C
od

e,
is

in
di

ca
te

d
on

th
e

fa
ci

ng
m

ap
.

T
he

ar
ea

co
ns

id
er

ed
in

th
e

in
te

ns
iv

e
st

ud
ie

s
of

w
at

er
re

qu
ir

em
en

ts
an

d
su

pp
lie

s
is

de
sc

ri
be

d
as

th
e

W
es

te
rn

D
el

ta
St

ud
y

A
re

a.

L



—
fl

IN
O

*
R

T
O

F
T

IM
S

A
C

R
A

N
(N

T
O

.S
A

N
.0

0
0

5
1

0
0
(1

1
*

(S
E

C
T

IO
N

2
2
2
0

O
F

TO
E

W
A

T
E

R
10

0€
I

5
0
1
0
0
4
*
7

O
F

T
H

E
W

E
ST

E
R

N
0
(1

1
*

8
1
0
0
1

0
0
(0

—
(A

R
E

A
O

F
IN

T
E

N
S

IV
E

3
7

0
(7

O
F

R
A

T
E

S
R

E
O

U
IO

E
M

E
N

T
S

*
0
0

S
U

P
P

lI
E

S
P

U
R

S
U

A
N

T
TO

C
H

A
PT

E
R

7
0
5
.

8
1
*
7
*

C
l

O
F

1
5
5
)

SC
A

L
E

O
F

M
IL

E
S

•S
S

O
I8

R
O

Sq

f
7

N

•
k
o
n
d

S ‘a



T
he

D
el

ta
, l

oc
at

ed
at

th
e

co
nf

lu
en

ce
of

th
e

Sa
cr

am
en

to
an

d
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

s
sy

st
em

,
is

a
un

iq
ue

fe
at

ur
e

of
th

e
C

al
if

or
ni

a
la

n
d

sc
ap

e.
T

he
D

el
ta

en
co

m
pa

ss
es

so
m

e
73

8,
00

0
ac

re
s,

in
te

rl
ac

ed
w

ith
70

0
m

ile
s

of
m

ea
nd

er
in

g
w

at
er

w
ay

s
co

ve
ri

ng
50

,0
00

ac
re

s.
A

bo
ut

41
5,

00
0

ac
re

s
of

la
nd

,
re

fe
rr

ed
to

as
D

el
ta

L
ow

la
nd

s,
lie

be
tw

ee
n

el
ev

at
io

ns
of

5
fe

et
ab

ov
e

an
d

20
fe

et
be

lo
w

se
a

le
ve

l.
T

hi
s

ar
ea

is
co

m
po

se
d

of
pe

at
,

or
ga

ni
c

se
di

m
en

ts
,

an
d

al
lu

vi
um

,
an

d
is

pr
ot

ec
te

d
fr

om
flo

od
w

at
er

an
d

hi
gh

tid
es

by
m

an
-m

ad
e

le
ve

es
.

T
he

ex
te

ns
iv

e
w

at
er

w
ay

s
af

fo
rd

op
po

rt
un

ity
fo

r
sh

ip
pi

ng
an

d
pr

ov
id

e
a

w
on

de
rl

an
d

fo
r

bo
at

in
g

an
d

w
at

er
sp

or
ts

.
T

he
se

sa
m

e
w

at
er

w
ay

s
m

us
t

sa
fe

ly
di

sc
ha

rg
e

fl
oo

d
w

at
er

s
of

th
e

C
en

tr
al

V
al

le
y.

T
he

fo
rt

un
at

e
co

m
bi

na
tio

n
of

fe
rt

ile
so

ils
,

co
nv

en
ie

nt
w

at
er

su
pp

lie
s,

an
d

sh
al

lo
w

-d
ra

ft
sh

ip
pi

ng
to

ce
nt

ra
l

C
al

if
or

ni
a

m
ar

ke
ts

le
d

to
de

ve
lo

pm
en

t
of

an
in

te
ns

if
ie

d
ag

ri
cu

ltu
ra

l
ec

on
om

y
in

th
e

D
el

ta
.

In
iti

al
re

cl
am

at
io

n
of

th
e

m
ar

sh
la

nd
s

be
ga

n
sl

ow
ly

in
th

e
18

50
’s

,
bu

t
ra

pi
dl

y
ex

pa
nd

ed
af

te
r

st
at

e
as

si
st

an
ce

w
as

pr
ov

id
ed

by
a

sw
am

pl
an

d
ac

t
in

18
61

.
B

y
19

30
,

al
l

bu
t

m
in

or
ar

ea
s

of
th

e
sw

am
pl

an
ds

ha
d

be
en

le
ve

ed
an

d
w

er
e

in
pr

od
uc

tio
n.

T
he

D
el

ta
ha

s
hi

st
or

ic
al

ly
be

en
no

te
d

fo
r

its
as

pa
ra

gu
s,

p
o
ta

to
es

,
ce

le
ry

,
an

d
va

ri
ed

tr
uc

k
cr

op
s.

R
ec

en
tly

,
gr

ea
te

r
em

ph
as

is
ha

s
be

en
pl

ac
ed

on
fie

ld
co

rn
,

m
ilo

,
gr

ai
n,

an
d

ha
y,

al
th

ou
gh

th
e

D
el

ta
st

ill
pr

od
uc

es
m

os
t

of
th

e
na

tio
n’

s
ca

nn
ed

as
pa

ra
gu

s.
T

he
D

el
ta

’s
ag

ri
cu

ltu
ra

l
ec

on
om

y
fo

r
m

an
y

ye
ar

s
w

as
de

pe
nd

en
t

up
on

re
pu

ls
io

n
of

oc
ea

n
sa

lin
ity

by
fr

es
h

w
at

er
ou

tf
lo

w
,

w
hi

ch
fl

uc
tu

at
ed

w
id

el
y,

bu
t

du
ri

ng
th

e
pa

st
si

xt
ee

n
ye

ar
s

ha
s

be
en

pr
ot

ec
te

d
la

rg
el

y
by

re
le

as
es

fr
om

up
st

re
am

re
se

rv
oi

rs
of

th
e

Fe
de

ra
l

C
en

tr
al

V
al

le
y

Pr
o)

ec
t

du
ri

ng
su

m
m

er
m

on
th

s.

r
’

T
he

D
el

ta
—

its
ge

og
ra

ph
y

an
d

ec
oi

—
T

m
O

CL
TA

(I
L

C
T

O
F

L



.9

7
—

1
I

I
I

I
j

I
a”

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

6
F

—
-
-
-
-
4

-
+

--
-.

-—
--

-
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

5—
--

—
—

—
t—

—
—

—
—

-—
-—

—
I-

—
--

-—
4-

—
—

—
—

+
-

—
1

I
I

I
‘

I
4-—

-—
--

j-
—

—
—

J
—

—
—

-+
—

-
I

I
I

T
O

T
A

L
z

I
V

A
L

U
A

T
IO

N
—

.

3
L

_
_
_
_
_
_
_
_
_

I

I
I

IN
D

U
ST

R
IA

L
I

I
/

V
A

LU
A

TI
O

N

a_
_
_
_
_
4
_
_
_
_
.

I
l
-
.-

-
—

-
-
t
—

-
—

-
—

.-
-
-

—
I

I
I

I
J
_

_
j
_
_
_
]

9
6
0

9
0

0
2
0
0
0

20
20

P
R

O
JE

C
T

E
D

A
SS

E
SS

E
D

V
A

L
U

A
T

IO
N

S
W

IT
H

IN
T

H
E

W
E

ST
E

R
N

D
EL

TA
ST

U
D

Y
A

R
E

A

Se
ve

ra
l

to
w

ns
an

d
ci

tie
s

ar
c

lo
ca

te
d

in
th

e
up

la
nd

ar
ea

s
an

d
an

in
du

st
ri

al
co

m
pl

ex
is

ex
pa

nd
in

g
in

th
e

w
es

te
rn

pa
rt

of
th

e
D

el
ta

.
E

ar
ly

in
du

st
ri

al
de

ve
lo

pm
en

t
ce

nt
er

ed
ar

ou
nd

fo
od

an
d

ki
nd

re
d

pr
od

uc
ts

,
st

ee
l

pr
od

uc
ti

on
,

fi
br

eb
oa

rd
,

lu
m

be
r,

an
d

sh
ip

bu
ild

in
g

ac
tiv

ity
.

L
ar

ge
w

at
er

-u
si

ng
in

du
st

ri
es

,
su

ch
as

st
ee

l,
pa

pe
r

pr
od

uc
ts

,
an

d
ch

em
ic

al
s,

ha
ve

de
ve

lo
pe

d
in

th
e

w
es

te
rn

ar
ea

w
he

re
w

at
er

,
ra

il,
an

d
hi

gh
w

ay
tr

an
sp

or
ta

tio
n,

co
up

le
d

w
ith

w
at

er
su

pp
lie

s,
ha

s
st

im
ul

at
ed

gr
ow

th
.

T
he

m
an

uf
ac

tu
ri

ng
em

pl
oy

m
en

t
in

th
is

ar
ea

w
as

ab
ou

t
10

,0
00

pe
op

le
in

19
60

.

IN
D

U
ST

R
IA

L
D

E
V

E
L

O
PM

E
N

T
-

41
5

w U 4 I’ 0 U
I

0 z 4 IA 0 x I z 4 U
,

4

T
h

L
O

P
M

E
N

T
W

A
T

E
R

W
A

Y
S

A
N

D
I

U
N

D
E

V
E

L
O

PE
D

L
A

N
D

D
EL

TA
U

PL
A

N
D

S,
A

G
R

IC
U

L
T

U
R

E
(A

B
O

V
E

E
L

E
V

A
T

IO
N

5
F

E
E

T
)

D
E

L
T

A
L

O
W

L
A

N
D

S,
A

G
R

IC
U

L
T

U
R

E
(B

E
L

O
W

E
L

E
V

A
T

IO
N

5
F

E
E

T
)

9
4
0

-
19

80
2

0
2

0
18

60
9
0
0

T
R

E
N

D
S

IN
L

A
N

D
U

S
E

A
de

ep
-d

ra
ft

sh
ip

ch
an

ne
l

se
rv

in
g

co
m

m
er

ci
al

an
d

m
ili

ta
ry

in
st

al
la

tio
ns

te
rm

in
at

es
at

St
oc

kt
on

,
an

d
an

ot
he

r
is

be
in

g
co

n
st

ru
ct

ed
to

Sa
cr

am
en

to
.

W
at

er
-b

or
ne

sh
ip

m
en

ts
in

th
e

D
el

ta
am

ou
nt

ed
to

ab
ou

t
6,

00
0,

00
0

to
ns

an
nu

al
ly

in
re

ce
nt

ye
ar

s.
T

he
D

el
ta

en
co

m
pa

ss
es

on
e

of
C

al
if

or
ni

a’
s

m
os

t
im

po
rt

an
t

hi
gh

qu
al

ity
na

tu
ra

l
ga

s
fie

ld
s.

Si
nc

e
19

41
th

e
fi

el
d

ha
s

pr
od

uc
ed

ab
ou

t
30

0,
00

0,
00

0
cu

bi
c

fe
et

of
m

et
ha

ne
ga

s
fo

r
us

e
in

th
e

Sa
n

Fr
an

ci
sc

o
B

ay
ar

ea
.

W
it

h
th

e
gr

ow
in

g
si

gn
if

ic
an

ce
of

re
cr

ea
tio

n,
th

e
D

el
ta

ha
s

bl
os

so
m

ed
in

to
a

m
aj

or
re

cr
ea

tio
n

ar
ea

at
th

e
do

or
st

ep
s

of
m

et
ro

po
lit

an
de

ve
lo

pm
en

t
in

th
e

Sa
n

Fr
an

ci
sc

o
B

ay
ar

ea
,

Sa
cr

am
en

to
,

an
d

St
oc

kt
on

.
In

19
60

,
ne

ar
ly

2,
80

0,
00

0
re

cr
ea

tio
n-

da
ys

w
er

e
e
n

jo
ye

d
in

th
is

bo
at

in
g

w
on

de
rl

an
d.



F
E

10

II

_
_
_

—

In
19

59
,

th
e

St
at

e
L

eg
is

la
tu

re
en

ac
te

d
th

e
C

al
if

or
ni

a
W

at
er

R
es

ou
rc

es
D

ev
el

op
m

en
tB

on
d

A
ct

to
fi

na
nc

e
co

ns
tr

uc
tio

n
of

th
e

St
at

e
W

at
er

R
es

ou
rc

es
D

ev
el

op
m

en
t

Sy
st

em
.

T
he

bo
nd

ac
t

w
as

ap
pr

ov
ed

by
th

e
C

al
if

or
ni

a
el

ec
to

ra
te

in
N

ov
em

be
r

19
60

.
T

he
St

at
e

W
at

er
Fa

ci
lit

ie
s,

th
e

in
iti

al
fe

at
ur

es
of

th
is

sy
st

em
,

w
ill

co
m

pl
em

en
t

co
nt

in
ui

ng
lo

ca
l

an
d

fe
de

ra
l

w
at

er
de

ve
lo

pm
en

t
pr

og
ra

m
s

an
d

in
cl

ud
e

th
e

ve
ry

ne
ce

ss
ar

y
w

or
ks

in
th

e
D

el
ta

.
O

ne
of

th
e

pr
in

ci
pa

l
ob

je
ct

iv
es

of
th

e
St

at
e

W
at

er
R

es
ou

rc
es

D
ev

el
op

m
en

t
Sy

st
em

is
to

co
ns

er
ve

w
at

er
in

ar
ea

s
of

su
rp

lu
s

in
th

e
no

rt
h

an
d

to
tr

an
sp

or
t

w
at

er
to

ar
ea

s
of

de
fi

ci
en

cy
to

th
e

so
ut

h
an

d
w

es
t.

T
he

D
el

ta
is

im
po

rt
an

t
in

ac
hi

ev
in

g
th

is
ob

je
c

tiv
e,

si
nc

e
it

re
ce

iv
es

al
l

of
th

e
su

rp
lu

s
flo

w
s

of
C

en
tr

al
V

al
le

y
ri

ve
rs

dr
ai

ni
ng

to
th

e
oc

ea
n

du
ri

ng
w

in
te

r
an

d
sp

ri
ng

m
on

th
s

an
d

is
th

e
la

st
lo

ca
tio

n
w

he
re

w
at

er
no

t
ne

ed
ed

in
th

e
D

el
ta

or
u

p
st

re
am

th
er

ef
ro

m
ca

n
co

nv
en

ie
nt

ly
be

co
nt

ro
lle

d
an

d
di

ve
rt

ed
to

be
ne

fi
ci

al
us

e.
Su

rp
lu

s
w

at
er

fr
om

th
e

no
rt

he
rn

po
rt

io
n

of
th

e
C

en
tr

al
V

al
le

y
an

d
no

rt
h

co
as

ta
l

ri
ve

rs
w

ill
be

co
nv

ey
ed

by
th

e
na

tu
ra

l
ri

ve
r

sy
st

em
to

th
e

D
el

ta
,

w
he

re
it

m
us

t
be

tr
an

sf
er

re
d

)
th

ro
ug

h
D

el
ta

ch
an

ne
ls

to
ex

po
rt

pu
m

pi
ng

pl
an

ts
w

ith
ou

t
un

du
e

lo
ss

or
de

te
ri

or
at

io
n

in
qu

al
ity

.
A

qu
ed

uc
ts

w
ill

co
nv

ey
th

e
w

at
er

fr
om

th
e

D
el

ta
to

of
f-

st
re

am
st

or
ag

e
an

d
us

e
in

ar
ea

s
of

de
fi

ci
en

cy
to

th
e

so
ut

h
an

d
w

es
t.

In
ad

di
tio

n
to

be
in

g
an

im
po

rt
an

t
lin

k
in

th
e

in
te

rb
as

in
tr

an
s

fe
r

of
w

at
er

,
th

e
D

el
ta

is
a

si
gn

if
ic

an
t

se
gm

en
t

of
C

al
ifo

rn
ia

’s
ec

on
om

y,
an

d
its

ag
ri

cu
ltu

ra
l,

m
un

ic
ip

al
,

an
d

in
du

st
ri

al
w

at
er

su
pp

ly
pr

ob
le

m
s,

an
d

flo
od

co
nt

ro
l

an
d

re
la

te
d

pr
ob

le
m

s,
m

us
t

be
re

m
ed

ie
d.

A
m

ul
tip

ur
po

se
sy

st
em

of
D

el
ta

w
at

er
fa

ci
lit

ie
s,

w
hi

ch
w

ill
co

m
pr

is
e

on
e

po
rt

io
n

of
th

e
St

at
e

W
at

er
R

es
ou

rc
es

D
ev

el
op

m
en

t
Sy

st
em

,
is

th
e

m
os

t
ec

on
om

ic
al

m
ea

ns
of

tr
an

sf
er

ri
ng

w
at

er
an

d
so

lv
in

g
D

el
ta

pr
ob

le
m

s.

•W
A

T
U

N
R

EG
U

LA
TE

D
FL

O
W

S
IN

TH
E

D
EL

TA

FE
A

Th
ER

RI
V

ER

M
ID

D
LE

FO
R

K
EE

L
RI

V
ER

TR
IN

IT
Y

RI
V

ER

()
M

A
D

V
A

N
D

U
Z

E
N

RI
V

ER

()
KL

A.
M

AT
H

RI
VE

R

U
PP

ER
EE

L
RI

V
ER

SO
U

T
H

SA
N

FR
A

N
C

IS
C

O
B

A
Y

A
R

EA

N
O

R
T

H
SA

N
FR

A
N

C
IS

C
O

BA
Y

A
R

EA

SA
N

B
EN

IT
O

C
0

4
T

Y
A

N
D

PA
JA

R
O

V
A

LL
EY

A
R

EA

SA
N

JO
A

Q
U

IN
V

A
LL

EY
A

R
EA

C
EN

TR
A

L
C

O
A

ST
A

L
A

R
EA

SO
U

T
H

E
R

N
C

A
U

FO
R

N
IA

C
O

A
ST

A
L

Pl
A

IN

A
N

T
E

L
O

PE
-M

O
JA

V
E

A
R

EA

()
C

O
A

S
T

A
L

SA
N

D
IE

G
O

A
R

EA

W
H

IT
E

W
A

T
E

R
-C

O
A

C
N

E
L

J.
A

A
R

EA

h.



11

:•
E

_
_
_
__

j

/
,

-

T
ra

cy
P

u
m

p
in

g
P

la
n
t

Fu
ll

de
m

an
ds

on
th

e
St

at
e

W
at

er
R

es
ou

rc
es

D
ev

el
op

m
en

t
sy

s
te

m
ca

n
be

m
et

un
til

ab
ou

t
19

81
fr

om
su

rp
lu

s
w

at
er

in
an

d
tr

ib
u

ta
ry

to
th

e
D

el
ta

w
it

h
re

gu
la

tio
n

by
th

e
pr

op
os

ed
O

ro
vi

lle
an

d
Sa

n
L

ui
s

R
es

er
vo

ir
s.

H
ow

ev
er

,
up

st
re

am
de

pl
et

io
ns

w
ill

re
du

ce
th

e
av

ai
la

bl
e

su
rp

lu
s

su
pp

lie
s

an
d

w
at

er
w

ill
ha

ve
to

be
im

po
rt

ed
fr

om
no

rt
h

co
as

ta
l

so
ur

ce
s

af
te

r
th

at
ye

ar
.

It
is

an
tic

ip
at

ed
th

at
co

or
di

na
te

d
op

er
at

io
n

of
th

e
St

at
e

W
at

er
R

es
ou

rc
es

D
ev

el
op

m
en

t
Sy

st
em

an
d

th
e

Fe
de

ra
l

C
en

tr
al

V
al

le
y

Pr
oj

ec
t

w
ill

af
fo

rd
a

lim
ite

d
in

cr
ea

se
in

us
ab

le
su

rp
lu

s
D

el
ta

su
pp

lie
s

be
gi

nn
in

g
in

19
8

1.
A

s
in

di
ca

te
d

in
th

e
ch

ar
t,

up
st

re
am

de
pl

et
io

ns
w

ill
co

n
tin

ue
to

de
cr

ea
se

th
e

av
ai

la
bl

e
su

rp
lu

s
su

pp
lie

s.

T
he

co
or

di
na

te
d

us
e

of
su

rp
lu

s
w

at
er

in
an

d
tr

ib
ut

ar
y

to
th

e
D

el
ta

an
d

of
re

gu
la

te
d

or
im

po
rt

ed
su

pp
le

m
en

ts
to

th
is

su
pp

ly
,

as
re

qu
ir

ed
,

is
re

fe
rr

ed
to

as
th

e
D

el
ta

Po
ol

in
g

C
on

ce
pt

.
U

nd
er

th
is

co
nc

ep
t

of
op

er
at

io
n

th
e

St
at

e
w

ill
en

su
re

a
co

nt
in

ue
d

su
p

pl
y

of
w

at
er

ad
eq

ua
te

in
qu

an
tit

y
an

d
qu

al
ity

to
m

ee
t

th
e

ne
ed

s
of

ex
po

rt
w

at
er

us
er

s.
A

dv
an

ta
ge

w
ill

be
ta

ke
n

of
su

rp
lu

s
w

at
er

av
ai

la
bl

e
in

th
e

D
el

ta
,

an
d

as
th

e
de

m
an

d
fo

r
w

at
er

in
cr

ea
se

s
an

d
th

e
av

ai
la

bl
e

su
rp

lu
s

su
pp

ly
is

re
du

ce
d

by
fu

rt
he

r
up

st
re

am
us

es
,

th
e

St
at

e
w

ill
as

su
m

e
th

e
re

sp
on

si
bi

lit
y

of
gu

ar
an

te
ei

ng
a

fi
rm

su
pp

ly
of

w
at

er
,

w
hi

ch
w

ill
be

ac
co

m
pl

is
he

d
by

co
ns

tr
uc

tio
n

of
ad

di
tio

na
l

st
or

ag
e

fa
ci

lit
ie

s
an

d
im

po
rt

w
or

ks
.

A
t

th
e

sa
m

e
tim

e,
th

e
w

at
er

ne
ed

s
of

th
e

D
el

ta
w

ill
be

fu
lly

m
et

.

k
L

M
4
A

T
II

R
IV

E
R

N
O

T
R

IN
IT

Y
R

IV
E

R
N

O
Z

W
A

T
E

R
S

O
U

R
C

E
S

A
N

D
U

S
E

S



Sa
lin

ity
in

cu
rs

io
n

in
to

th
e

D
el

ta
re

su
lts

fr
om

th
e

fl
oo

di
ng

an
d

eb
bi

ng
of

oc
ea

n
tid

es
th

ro
ug

h
th

e
Sa

n
Fr

an
ci

sc
o

B
ay

an
d

D
el

ta
sy

st
em

du
ri

ng
pe

ri
od

s
w

he
n

th
e

fr
es

h
w

at
er

ou
tf

lo
w

fr
om

th
e

D
el

ta
is

in
su

ff
ic

ie
nt

to
re

pe
l

th
e

sa
lin

e
w

at
er

.
T

he
na

tu
ra

l
fr

es
h

w
at

er
ou

tf
lo

w
fr

om
th

e
C

en
tr

al
V

al
le

y
w

as
hi

st
or

ic
al

ly
in

ad
e

qu
at

e
to

re
pe

l
sa

lin
ity

du
ri

ng
su

m
m

er
m

on
th

s
of

so
m

e
ye

ar
s.

T
he

fi
rs

t
kn

ow
n

re
co

rd
of

sa
lin

ity
en

cr
oa

ch
m

en
t

in
to

th
e

D
el

ta
w

as
re

po
rt

ed
by

C
m

dr
.

R
in

gg
ol

d,
U

.
S.

N
av

y,
in

A
ug

us
t

18
41

,
w

ho
se

pa
rt

y
fo

un
d

th
e

w
at

er
at

th
e

S
it

e
o
f

th
e

p
re

se
n
t

c
it

y
o
f

A
nt

io
ch

ve
ry

br
ac

ki
sh

an
d

un
fi

t
fo

r
dr

in
ki

ng
.

Si
nc

e
th

at
tim

e,
an

d
pa

rt
ic

ul
ar

ly
af

te
r

th
e

tu
rn

of
th

e
ce

nt
ur

y,
w

it
h

ex
pa

nd
in

g
up

st
re

am
w

at
er

us
e

sa
lin

ity
in

cu
rs

io
n

ha
s

be
co

m
e

an
in

cr
ea

si
ng

ly
gr

ea
te

r
pr

ob
le

m
in

D
el

ta
w

at
er

su
pp

lie
s.

T
he

m
ax

im
um

re
co

rd
ed

ex
te

nt
of

sa
lin

ity
in

cu
rs

io
n

ha
pp

en
ed

in
19

31
,

w
he

n
oc

ea
n

sa
lts

re
ac

he
d

St
oc

kt
on

.
Si

nc
e

19
44

ex
te

ns
iv

e
in

cu
rs

io
n

ha
s

be
en

re
pu

ls
ed

m
uc

h
of

th
e

tim
e

by
fr

es
h

w
at

er
re

le
as

es
fr

om
C

en
tr

al
V

al
le

y
P

ro
je

ct
st

or
ag

e
in

Sh
as

ta
an

d
Fo

ls
om

R
es

er
vo

ir
s.

W
it

ho
ut

su
ch

re
le

as
es

,
sa

lin
e

w
at

er
w

ou
ld

ha
ve

sp
re

ad
th

ro
ug

h
ab

ou
t

90
pe

rc
en

t
of

th
e

D
el

ta
ch

an
ne

ls
in

19
55

an
d

19
59

.
A

lt
ho

ug
h

u
p

st
re

am
us

es
m

ig
ht

no
t

ha
ve

re
ac

he
d

pr
es

en
t

le
ve

ls
in

th
e

ab
se

nc
e

of
th

e
C

en
tr

al
V

al
le

y
P

ro
je

ct
,

sa
lin

ity
pr

ob
le

m
s

w
ou

ld
st

ill
ha

ve
be

en
ve

ry
se

ri
ou

s
du

ri
ng

m
os

t
ye

ar
s.

F
ur

th
er

in
cr

ea
se

in
w

at
er

us
e

in
ar

ea
s

tr
ib

ut
ar

y
to

th
e

D
el

ta
w

ill
w

or
se

n
th

e
sa

lin
ity

in
cu

rs
io

n
pr

ob
le

m
an

d
co

m
pl

ic
at

e
th

e
al

re
ad

y
co

m
pl

ex
w

at
er

ri
gh

ts
si

tu
at

io
n.

T
o

m
ai

nt
ai

n
an

d
ex

pa
nd

th
e

ec
on

om
y

of
th

e
D

el
ta

,
it

w
ill

be
ne

ce
ss

ar
y

to
pr

ov
id

e
an

ad
eq

ua
te

su
pp

ly
of

go
od

qu
al

ity
w

at
er

an
d

pr
ot

ec
t

th
e

la
nd

s
fr

om
th

e
ef

fe
ct

s
of

sa
lin

ity
in

cu
rs

io
n.

In
19

59
th

e
St

at
e

L
eg

is
la

tu
re

di
re

ct
ed

th
at

w
at

er
sh

al
l

no
t

be
di

ve
rt

ed
fr

om
th

e
D

el
ta

fo
r

us
e

el
se

w
he

re
un

le
ss

ad
eq

ua
te

su
pp

lie
s

fo
r

th
e

D
el

ta
ar

e
fi

rs
t

pr
ov

id
ed

.

I

f/
I

I

L
IM

IT
O

F
M

A
X

IM
U

M
N

O
C

U
fl

IO
N

O
F

S
A

L
IN

IT
Y

F
A

R
I

0O
F

W
A

T
E

*
C

O
L

O
F

ID
IS

N
E

Il
M

IL
L

IO
N

—

fl
S

E
O

I*
N

T
T

O
O

N
E

N
A

E
IN

O
I

O
F

41
40

01
*

IZ
E

IR
Y

O
N

O
O

F
C

E
N

T
R

A
L

V
O

L
L

E
Y

F
M

U
*C

T

H
IS

T
O

R
IC

A
L

SA
L

IN
IT

Y
IN

C
U

R
SI

O
N

19
20

-
19

60

k



T
he

na
tu

ra
l

av
ai

la
bi

lit
y

of
go

od
qu

al
ity

w
at

er
in

th
e

D
el

ta
is

di
re

ct
ly

re
la

te
d

to
th

e
am

ou
nt

of
su

rp
lu

s
w

at
er

w
hi

ch
flo

w
s

to
th

e
oc

ea
n.

T
he

gr
ap

h
to

th
e

ri
gh

t
in

di
ca

te
s

th
e

hi
st

or
ic

an
d

pr
oj

ec
te

d
av

ai
la

bi
lit

y
of

w
at

er
in

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
at

A
n
ti

oc
h

co
nt

ai
ni

ng
le

ss
th

an
35

0
an

d
1,

00
0

pa
rt

s
ch

lo
ri

de
s

pe
r

m
ill

io
n

pa
rt

s
w

at
er

,
un

de
r

lo
ng

-t
er

m
av

er
ag

e
ru

no
ff

an
d

w
it

ho
ut

sp
ec

if
ic

re
le

as
es

fo
r

sa
lin

ity
co

nt
ro

l.
It

m
ay

be
no

te
d

th
at

ev
en

un
de

r
na

tu
ra

l c
on

di
tio

ns
,b

ef
or

e
an

y
si

gn
if

ic
an

tu
ps

tr
ea

m
w

at
er

de
ve

lo
p

m
en

ts
,

th
er

e
w

as
a

de
fi

ci
en

cy
of

w
at

er
su

pp
lie

s
w

ith
in

th
e

sp
ec

i
fie

d
qu

al
ity

lim
its

.
It

is
an

tic
ip

at
ed

th
at

,
w

ith
ou

t
sa

lin
ity

co
nt

ro
l

re
le

as
es

,
up

st
re

am
de

pl
et

io
ns

by
th

e
ye

ar
20

20
w

ifl
ha

ve
re

du
ce

d
th

e
av

ai
la

bi
lit

y
of

w
at

er
cØ

nt
ai

ni
ng

le
ss

th
an

1,
00

0
pp

m
ch

lo
ri

de
s

by
ab

ou
t

60
pe

rc
en

t,
an

d!
th

at
ex

po
rt

s
w

ill
ha

ve
ca

us
ed

an
ad

d
i

tio
na

l
30

pe
rc

en
t

re
du

ct
io

n.

0
— N

A
T

U
R

A
L

N
A

T
U

R
A

L
D

E
FI

C
IE

N
C

Y

E
FF

E
C

T
S

O
F

U
PS

T
R

E
A

M
D

E
P

L
E

T
IO

N
S

E
F

F
E

C
T

S
O

f
E

X
P

O
R

T
S

R
E

M
A

IN
IN

G
A

V
A

IL
A

B
IL

IT
Y

--
I

1
9

0
0

19
20

19
40

D
EL

TA
W

A
TE

R
Q

U
A

LI
TY

W
IT

H
O

U
T

SA
LI

N
IT

Y
C

O
N

TR
O

L

T
he

m
ag

ni
tu

de
of

th
e

pa
st

an
d

an
tic

ip
at

ed
fu

tu
re

us
es

of
w

at
er

in
ar

ea
s

tr
ib

ut
ar

y
to

th
e

D
el

ta
,

ex
ce

pt
th

e
T

ul
ar

e
L

ak
e

B
as

in
,

is
in

di
ca

te
d

in
th

e
di

ag
ra

m
to

th
e

le
ft

.
It

m
ay

be
no

te
d

th
at

,
w

hi
le

th
e

pr
es

en
t

up
st

re
am

us
e

ac
co

un
ts

fo
r

re
du

ct
io

n
of

na
tu

ra
l

in
fl

ow
to

th
e

D
el

ta
by

al
m

os
t

25
pe

rc
en

t,
up

st
re

am
de

ve
lo

pm
en

t
d
u
r

in
g

th
e

ne
xt

60
ye

ar
s

w
ill

de
pl

et
e

th
e

in
flo

w
by

an
ad

di
tio

na
l

20
pe

rc
en

t.
B

y
th

at
da

te
ab

ou
t

22
pe

rc
en

t
of

th
e

na
tu

ra
l

w
at

er
su

pp
ly

re
ac

hi
ng

th
e

D
el

ta
w

ill
be

ex
po

rt
ed

to
ar

ea
s

of
de

fi
ci

en
cy

by
lo

ca
l,

st
at

e,
an

d
fe

de
ra

l p
ro

je
ct

s.
In

ad
di

tio
n,

ec
on

om
ic

al
de

ve
l

op
m

en
t

of
w

at
er

su
pp

lie
s

w
ill

ne
ce

ss
ita

te
im

po
rt

at
io

n
of

ab
ou

t
5,

00
0,

00
0

ac
re

-f
ee

t
of

w
at

er
se

as
on

al
ly

to
th

e
D

el
ta

fr
om

no
rt

h
co

as
ta

l
st

re
am

s
fo

r
tr

an
sf

er
to

ar
ea

s
of

de
fi

ci
en

cy
.

1 I

0
.

13

N
O

TE
-

Q
U

A
L

IT
Y

L
IM

IT
S

IN
PA

R
T

S
O

F
C

H
L

O
R

ID
E

S
PE

R
II

IL
L

IO
N

P
A

R
T

S
O

F
W

A
T

E
R

‘A
10

0

I I.. I’ o
0

0

U
I

U IU
I z r

6
0

‘U 0 I 4 4
O

2
O

3

t•
S

.

19
60

IL 2
0
0
0

2
0
2
0

U -I -J 1 I 4 I U
I

U
I a U
I

g U U
. 0 1 0 -l I

U
SE

O
F

D
EL

TA
W

A
TE

R
SU

PP
L

IE
S



14

M
un

ic
ip

al
iti

es
in

th
e

su
rr

ou
nd

in
g

up
la

nd
ar

ea
s

of
th

e
D

el
ta

,
ex

ce
pt

in
th

e
w

es
te

rn
po

rt
io

n,
ob

ta
in

th
ei

r
w

at
er

su
pp

lie
s

fr
om

su
rf

ac
e

or
un

de
rg

ro
un

d
so

ur
ce

s
w

hi
ch

ar
e,

or
w

ill
be

w
ith

fu
rt

he
r

de
ve

lo
pm

en
t,

ad
eq

ua
te

to
m

ee
t

th
ei

r
ne

ed
s.

In
th

e
w

es
te

rn
D

el
ta

,
th

e
pr

in
ci

pa
l

m
un

ic
ip

al
iti

es
re

ly
on

su
pp

lie
s

fr
om

th
e

C
on

tr
a

C
os

ta
C

an
al

w
hi

ch
ar

e
di

ve
rt

ed
fr

om
D

el
ta

ch
an

ne
ls

.
T

he
m

ai
n

pr
ob

le
m

re
la

te
s

to
qu

al
ity

of
th

e
w

at
er

.
A

t
th

e
pr

es
en

t
tim

e,
th

e
m

in
er

al
qu

al
ity

of
th

e
su

pp
lie

s
de

te
ri

or
at

es
du

ri
ng

so
m

e
su

m
m

er
an

d
fa

ll
m

on
th

s
be

lo
w

st
an

da
rd

s
es

ta
bl

is
he

d
by

th
e

U
.

S.
Pu

bl
ic

H
ea

lth
Se

rv
ic

e.
T

hi
s

re
su

lts
fr

om
in

cu
rs

io
n

of
oc

ea
n

sa
lts

,
co

m
bi

ne
d

w
ith

in
du

st
na

l
w

as
te

s
an

d
po

or
qu

al
ity

re
tu

rn
w

at
er

fr
om

th
e

C
en

tr
al

V
al

le
y.

A
ss

ur
an

ce
of

go
od

qu
al

ity
su

pp
lie

s
in

ad
e

qu
at

e
qu

an
tit

ie
s

to
m

ee
t

pr
es

en
t

re
qu

ir
em

en
ts

an
d

an
tic

ip
at

ed
fu

tu
re

gr
ow

th
is

on
e

of
th

e
m

os
t

pr
es

si
ng

pr
ob

le
m

s
in

th
e

D
el

ta
.

E
st

im
at

es
of

fu
tu

re
m

un
ic

ip
al

w
at

er
re

qu
ir

em
en

ts
in

th
e

w
es

t
er

n
D

el
ta

ar
ea

w
er

e
ba

se
d

on
pr

oj
ec

te
d

po
pu

la
tio

n
an

d
pe

r
ca

pi
ta

us
e.

Po
pu

la
tio

n
pr

oj
ec

tio
ns

w
er

e
fo

un
de

d
on

na
tio

na
l,

st
at

e,
an

d
re

gi
on

al
fo

re
ca

st
s

fo
r

m
od

er
at

el
y

hi
gh

ec
on

om
ic

al
co

nd
iti

on
s.

A
lth

ou
gh

th
es

e
co

nd
iti

on
s

re
su

lt
in

fo
re

ca
st

s
w

hi
ch

m
ay

ex
ce

ed
an

an
tic

ip
at

ed
“m

os
t

pr
ob

ab
le

”
pr

oj
ec

tio
n

by
ab

ou
t

te
n

pe
rc

en
t,

it
is

be
lie

ve
d

th
at

th
is

ap
pr

oa
ch

w
ill

as
su

re
ad

eq
ua

te
co

ns
id

er
at

io
n

of
D

el
ta

w
at

er
re

qu
ir

em
en

ts
in

pl
an

s
fo

r
di

ve
rs

io
n

of
su

rp
lu

s
w

at
er

fr
om

th
e

D
el

ta
.

Pr
o)

ec
te

d
es

tim
at

es
of

pe
r

ca
pi

ta
w

at
er

us
es

re
fl

ec
t

an
tic

ip
at

ed
in

cr
ea

se
s

du
e

to
gr

ea
te

r
em

ph
as

is
on

w
at

er
-u

si
ng

ap
pl

ia
nc

es
in

ho
m

es
,

ad
di

tio
na

l
la

w
ns

an
d

la
nd

sc
ap

in
g,

an
d

th
e

ge
ne

ra
l

tr
en

d
to

w
ar

d
hi

gh
er

st
an

da
rd

s
of

liv
in

g.
A

n
av

er
ag

e
m

un
ic

ip
al

w
at

er
us

e
of

ab
ou

t
14

0
ga

llo
ns

pe
r

ca
pi

ta
pe

r
da

y
at

th
is

tim
e

re
fl

ec
ts

th
e

cl
im

at
ic

an
d

ec
on

om
ic

co
nd

iti
on

s
of

th
e

ar
ea

.
It

is
an

tic
ip

at
ed

th
at

th
e

av
er

ag
e

us
e

in
lo

w
de

ns
ity

re
si

de
nt

ia
l

ar
ea

s
w

ill
in

cr
ea

se
to

ab
ou

t
20

0
ga

llo
ns

pe
r

ca
pi

ta
pe

r
da

y
by

20
20

.
T

he
es

tim
at

ed
to

ta
l

an
nu

al
m

un
ic

ip
al

w
at

er
re

qu
ir

em
en

t
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
in

di
ca

te
s

ab
ou

t
a

fi
ft

ee
nf

ol
d

in
cr

ea
se

by
20

20
.

BO
O
—

W
E

ST
E

R
N

D
EL

TA
ST

U
D

Y
A

R
E

A

—
PO

R
TI

O
N

O
F

W
E

ST
E

R
N

D
EL

TA
ST

U
D

Y
TH

E
D

E
L

T
A

-

I
I

9
6

0
98

0
2
0
0
0

20
20

PO
PU

L
A

T
IO

N
W

E
S

T
E

R
N

D
E

L
T

A
ST

U
D

Y
A

R
E

A

—
—

—
—

--
i

—
W

E
ST

E
R

N
D

E
L

T
A

ST
U

D
Y

A
R

EA
I

I
PO

R
T

IO
N

O
F

W
E

ST
E

R
N

D
EL

TA
ST

U
D

Y
A

R
EA

W
IT

H
IN

TH
E

D
EL

TA

‘
z
z
t
L

_
_

_
_

L
_

_
_
L

_
_
J

2
0
0
0

2
0
2
0

M
U

N
IC

IP
A

L
W

A
TE

R
R

E
Q

U
IR

E
M

E
N

T
S

W
E

S
T

E
R

N
D

E
L

T
A

S
T

U
D

Y
A

R
E

A

ES
TI

M
A

TE
D

M
U

N
IC

IP
A

L
W

A
TE

R
R

EQ
U

IR
EM

EN
TS

W
ES

TE
R

N
D

EL
TA

ST
U

D
Y

A
R

EA
(I

n
th

ou
ta

nd
s

of
o

c
r.

.f
.e

t
an

nu
al

ly
)

A
re

a
19

60
19

80
20

00
20

20

W
es

te
rn

D
el

ta
S

tu
dy

A
re

a
C

on
tr

a
C

os
ta

C
o
._

..
_
_

.
_
.
.
_

.
.
_
.
_
.

9.
6

26
.8

62
.7

11
6.

4
S

ol
an

o
C

o.
_

_
_

_
.
.
_

.
_

_
_

.
0.

7
1.

4
10

.0
35

.4
P

or
ti

on
of

W
es

te
rn

D
el

ta
S

tu
dy

A
re

a
W

it
hi

n
th

e
D

el
ta

C
on

tr
a

C
os

ta
C

o.
_

.
8.

6
22

.6
52

.0
71

.4
S

ol
an

o
C

o.
0.

0
0.

0
0.

4
2.

5

(I

-I 4 z z 4 I ‘U 4 U
. 0 U
,

0 4 (0 I-

9
6

0
9
6
0



F

m
s—

in
u
st

, -j

T
he

pr
ob

le
m

s
of

in
du

st
ri

al
w

at
er

su
pp

ly
ar

e
si

m
ila

r
to

m
un

ic
i

pa
l

su
pp

ly
pr

ob
le

m
s

in
th

at
th

ey
ar

e
co

nc
en

tr
at

ed
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
an

d
ce

nt
er

ar
ou

nd
qu

al
ity

as
pe

ct
s.

D
et

er
io

ra
tio

n
of

w
at

er
su

pp
lie

s
by

sa
lin

ity
in

cu
rs

io
n

in
19

59
ca

us
ed

cu
rt

ai
lm

en
t

of
pr

od
uc

tio
n

in
se

ve
ra

l p
la

nt
s

an
d

a
pr

od
uc

tio
n

ha
lt

in
on

e
m

aj
or

in
du

st
ry

.
A

s
ad

di
tio

na
l

up
st

re
am

de
ve

lo
pm

en
t

an
d

be
ne

fic
ia

l
us

e
of

w
te

r
ta

ke
s

pl
ac

e,
th

e
du

ra
tio

n
an

d
de

gr
ee

of
sa

lin
ity

in
cu

rs
io

n
ea

ch
ye

ar
w

ill
be

co
m

e
m

or
e

ex
te

nd
ed

.
It

w
ill

be
co

m
e

in
cr

ea
s

in
gl

y
ne

ce
ss

ar
y

to
pr

ov
id

e
ad

eq
ua

te
in

du
st

ri
al

w
at

er
su

pp
lie

s
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
fo

r
m

ai
nt

en
an

ce
an

d
ex

pa
ns

io
n

of
th

e
pr

es
en

t
ec

on
om

y.
E

st
im

at
es

of
fu

tu
re

in
du

st
ri

al
gr

ow
th

w
er

e
ba

se
d

on
co

rr
el

a
tio

n
of

st
at

e
an

d
re

gi
on

al
m

an
uf

ac
tu

ri
ng

em
pl

oy
m

en
t

w
ith

n
a

tio
na

l
pr

oj
ec

tio
ns

.
Pr

oj
ec

tio
ns

to
19

80
w

er
e

ba
se

d
on

de
ta

ile
d

an
al

ys
es

of
th

e
se

ve
ra

l
co

m
po

ne
nt

s
of

th
e

in
du

st
ri

al
co

m
pl

ex
,

w
hi

le
pr

oj
ec

tio
ns

be
yo

nd
th

at
da

te
re

fl
ec

t
to

ta
l

m
an

uf
ac

tu
ri

ng
em

pl
oy

m
en

t.
A

se
ve

nf
ol

d
in

cr
ea

se
in

m
an

uf
ac

tu
ri

ng
em

pl
oy

m
en

t
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
is

an
tic

ip
at

ed
by

20
20

.
In

cr
ea

si
ng

p
ro

du
ct

iv
ity

pe
r

em
pl

oy
ee

,
du

e
to

au
to

m
at

io
n

an
d

te
ch

ni
ca

l
ad

va
nc

em
en

ts
,

co
up

le
d

w
ith

pr
oj

ec
te

d
em

pl
oy

m
en

t,
in

di
ca

te
s

a
rh

ir
ty

fo
ld

in
cr

ea
se

in
pr

od
uc

tio
n

by
th

at
da

te
.

E
st

im
at

es
of

fu
tu

re
w

at
er

su
pp

lie
s

to
en

ab
le

th
e

pr
od

uc
tio

n
in

cr
ea

se
s

w
er

e
ba

se
d

on
six

m
an

uf
ac

tu
ri

ng
ca

te
go

ri
es

,
an

d
re

fl
ec

t
a

co
nt

in
ua

tio
n

of
th

e
tr

en
d

of
de

cr
ea

si
ng

w
at

er
us

e
pe

r
un

it
of

pr
od

uc
tio

n.
A

fi
ft

ee
nf

ol
d

in
cr

ea
se

in
to

ta
l

in
du

st
ri

al
w

at
er

re
qu

ir
em

en
ts

is
in

di
ca

te
d

by
20

20
.

T
he

to
ta

l
re

qu
ir

em
en

t
in

cl
ud

es
tw

o
ty

pe
s

of
in

du
st

ri
al

w
at

er
.

O
ne

ty
pe

is
fo

r
pr

oc
es

si
ng

an
d

re
ci

rc
ul

at
ed

co
ol

in
g

w
ith

qu
al

ity
lim

ita
tio

ns
,

an
d

th
e

se
co

nd
ty

pe
is

fo
r

ge
ne

ra
l

co
ol

in
g

w
he

re
go

od
qu

al
ity

w
at

er
is

no
t

re
qu

ir
ed

be
ca

us
e

m
at

er
ia

ls
of

co
ns

tr
uc

tio
n

in
co

ol
in

g
eq

ui
pm

en
t

ca
n

sa
t

is
fa

ct
or

ily
w

ith
st

an
d

a
w

id
e

ra
ng

e
of

qu
al

ity
co

nd
iti

on
s.

—
,

W
ES

TE
R

N
D

EL
TA

ST
U

D
Y

A
R

EA
I

I
—

PO
R

TI
O

N
F

W
ES

TF
ER

N
D

EL
TA

ST
U

D
Y

I

tt
tt

tt
1
z
j

W
A

T
R

W
IT

H

4

—
b
--

-t
_
_
_
L

_
—

—
_
_
i
_
_
_
_
_
_
_
j
_
_
_
_
_
_
j

19
60

9
8

0
2
0
0
0

2
0
2
0

IN
D

U
S

T
R

IA
L

W
A

T
E

R
R

E
Q

U
IR

E
M

E
N

T
S

W
E

S
T

E
R

N
D

E
L

T
A

S
T

U
D

Y
A

R
E

A

15

-

19
60

19
80

2
0
0
0

20
20

M
A

N
U

F
A

C
T

U
R

IN
G

E
M

P
L

O
Y

M
E

N
T

W
ES

TE
R

N
D

EL
TA

ST
U

D
Y

A
R

EA

I

ES
TI

M
A

TE
D

IN
D

U
ST

RI
A

L
W

A
TE

R
R

EQ
U

IR
EM

EN
TS

W
ES

TE
R

N
D

EL
TA

ST
U

D
Y

A
98

A
(6

.
*
..
..
.,

.9
.o

.4
..

t
..
..
..
Iy

)
A

xo
n

19
60

19
00

20
00

20
20

W
on

t.
tu

D
d

t.
St

ud
y

A
x.

.
T

o.
,2

w
tx

.
rq

u
ir

o
n
.c

n
u
n
,

C
n
o
.

Co
ni

n
C

o.
10

6
39

6
79

0
1,

27
0

T
o
..
1

w
.v

..
rt

q
w

ru
o
c
n
n
is

,
S

o
b

o
n

1
7

d7
II

?
W

n
it

r
w

ith
qu

al
ity

Ih
v,

itn
tw

m
,

C
oo

tr
n

C
ca

tn
C

o
._

_
_

_
30

12
0

25
1

42
1

W
nx

.r
w

it
h

qu
al

it
y

lh
ni

ttt
no

an
,

So
in

no
C

o.
-

2
21

12
9

Po
rt

io
ii

of
W

ea
ni

rn
D

oi
ta

St
ud

y
A

r.
.

W
ith

in
th

e
D

oi
va

To
na

l
w

it
..

re
q

u
.e

m
e
n

a
s,

C
on

g.
.

C
an

t.
C

o.
10

6
39

6
79

0
1,

27
0

T
ot

al
w

it
..

re
q.

.re
nw

ia
ta

,
So

la
no

C
o
_

-
-

9
;6

W
o
n
,

w
ith

qu
al

ity
in

.n
zt

at
.o

nn
,

C
ou

nt
.

C
o.

,.
C

o_
_.

__
__

__
__

__
.._

._
__

__
__

__
30

Il
l

25
1

42
3

W
on

..
w

it
h

qu
al

ity
li

m
it

at
io

n.
.

So
itn

o
C

o
-

3
19

1- 7 I I3 In
n

II
.

(.1 I’ 0 a, 7 0 -J -J

L



F
or

m
an

y
ye

ar
s

fa
rm

er
s

in
th

e
D

el
ta

ha
ve

be
en

co
nf

ro
nt

ed
w

ith
sa

lin
ity

in
cu

rs
io

n
in

D
el

ta
ch

an
ne

ls
.

Si
nc

e
19

44
th

ey
ha

ve
en

jo
ye

d
pa

rt
ia

l s
al

in
ity

pr
ot

ec
tio

n
an

d
su

pp
le

m
en

ta
l

w
at

er
du

e
to

re
le

as
es

fr
om

Sh
as

ta
an

d
Fo

ls
om

R
es

er
vo

ir
s.

A
s

ad
d
i

tio
na

l
w

at
er

is
ut

ili
ze

d
in

ar
ea

s
tr

ib
ut

ar
y

to
th

e
D

el
ta

,
th

er
e

w
ill

be
fu

rt
he

r
re

du
ct

io
ns

in
un

re
gu

la
te

d
la

te
sp

ri
ng

ru
no

ff
to

th
e

D
el

ta
,

w
hi

ch
w

ill
re

su
lt

in
di

m
in

is
hi

ng
su

pp
lie

s
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
an

d
gr

ea
te

r
D

el
ta

-w
id

e
re

lia
nc

e
on

re
gu

la
te

d
fr

es
h

w
at

er
ou

tf
lo

w
.

A
bo

ut
40

,0
00

ac
re

s
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

e
fa

ce
d

w
ith

w
at

er
su

pp
lie

s
of

po
or

qu
al

ity
ev

en
if

fu
tu

re
ex

po
rt

pr
oj

ec
ts

ar
e

no
t

co
ns

tr
uc

te
d.

In
th

e
so

ut
he

rn
po

rt
io

n
of

th
e

D
el

ta
th

e
pr

es
en

t
w

at
er

su
pp

lie
s

du
ri

ng
su

m
m

er
m

on
th

s
co

ns
is

t
m

ai
nl

y
of

ve
ry

po
or

qu
al

ity
dr

ai
na

ge
w

at
er

in
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

.
O

pe
ra

tio
n

of
th

e
pr

op
os

ed
Sa

n
Jo

aq
ui

n
V

al
le

y
w

as
te

co
nd

ui
t

m
ay

re
du

ce
th

e
am

ou
nt

of
re

tu
rn

dr
ai

na
ge

w
at

er
av

ai
la

bl
e

in
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

.
If

th
is

oc
cu

rs
,

su
bs

tit
ut

e
w

at
er

su
pp

lie
s

w
ou

ld
ha

ve
to

be
pr

ov
id

ed
.

A
lth

ou
gh

m
os

t
of

th
e

su
ita

bl
e

la
nd

in
th

e
D

el
ta

is
no

w
ir

ri
ga

te
d,

lim
ite

d
ad

di
tio

na
l

de
ve

lo
pm

en
t

in
th

e
up

la
nd

s
is

an
tic

ip
at

ed
,

an
d

m
or

e
in

te
ns

e
us

e
by

do
ub

le
-c

ro
pp

in
g

w
ill

be
m

ad
e

of
D

el
ta

lo
w

la
nd

s.
E

st
im

at
es

of
ex

pa
nd

in
g

w
at

er
re

qu
ir

e
m

en
ts

re
fl

ec
t

co
rr

el
at

io
ns

w
ith

st
at

ew
id

e
pr

oj
ec

tio
ns

of
th

e
ec

on
om

ic
de

m
an

d
fo

r
fa

rm
pr

od
uc

e.
It

is
an

tic
ip

at
ed

th
at

ab
ou

t
10

,0
00

ac
re

s
of

“n
ew

”
la

nd
w

ill
be

ir
ri

ga
te

d
in

th
e

up
la

nd
ar

ea
s,

bu
t

ab
ou

t
40

,0
00

ac
re

s
w

ill
be

co
nv

er
te

d
to

ur
ba

n
us

es
by

20
20

.

Fu
tu

re
w

at
er

re
qu

ir
em

en
ts

w
er

e
ba

se
d

on
pr

oj
ec

te
d

cr
op

pa
tte

rn
s

an
d

un
it

w
at

er
re

qu
ir

em
en

ts
of

th
e

va
rio

us
cr

op
s.

So
m

e
ad

di
tio

na
l

w
at

er
m

ay
be

re
qu

ir
ed

fo
r

le
ac

hi
ng

of
la

nd
s

su
rr

ou
nd

ed
by

br
ac

ki
sh

w
at

er
.

Se
pa

ra
te

al
lo

w
an

ce
fo

r
th

is
pu

rp
os

e
w

as
pr

ov
id

ed
in

op
er

at
io

n
st

ud
ie

s
of

pl
an

s
w

hi
ch

re
su

lt
in

br
ac

ki
sh

w
at

er
in

w
es

te
rn

D
el

ta
ch

an
ne

ls
.

D
.e

I:
aP

ro
jj

’m
s_

_a
gr

ic
ui

tu
ra

i

I
2

]
J
J
i
Z

L
_
J

9
6
0

9
8
0

2
0

0
0

2
0
2
0

L

IN
D

EX
O

F
A

G
R

IC
U

L
T

U
R

A
L

PR
O

D
U

C
T

IV
IT

Y

ES
TI

M
A

TE
D

A
G

R
IC

U
LT

U
R

A
L

W
A

TE
R

R
EQ

U
IR

EM
EN

TS
W

iT
H

IN
TH

E
D

EL
TA

’
(I

t,
th

o
u

sa
n

d
t

of
ac

re
-f

ee
l

on
au

al
ly

)

A
re

a
19

60
19

80
J

20
00

20
20

A
la

m
ed

a
C

o
u
n
ty

_
—.

13
15

15
15

C
on

tr
a

C
os

ta
C

ou
nt

y
...2362

72
27

5
27

0
S

ac
ra

m
en

to
C

ou
nt

y
—

29
4

33
9

34
2

33
6

Sa
n

Jo
aq

ui
ri

C
ou

nt
y

83
8

96
7

97
7

95
8

S
ol

an
o

C
ou

nt
y
.

23
8

26
4

26
7

26
1

Y
ol

o
C

ou
nt

y
.244

28
2

28
5

27
9

T
O

T
A

L
.....__

. 1,863
2,

13
9

2,
16

1
2,

11
9

‘I
n
cl

u
d
in

g
ef

fe
ct

iv
e

p
re

ci
p
it

at
io

n
.

2
.5

-
r
—

—
-I

I
I

I

EE
EE

FE
’EE

EH
:L

a:
J

19
60

98
0

2
0

0
0

20
20

A
G

R
IC

U
L

T
U

R
A

L
W

A
T

E
R

R
E

Q
U

IR
E

M
E

N
T

S

J z z w w I, ‘U 0 IA 0 z 0 -
j

-
j



17

D
el

ta
Pr

ob
le

m
s_

D
ur

in
g

w
in

te
r

m
on

th
s

of
m

os
t

ye
ar

s,
flo

od
flo

w
s

ex
ce

ed
D

el
ta

us
es

an
d

flu
sh

oc
ea

n
sa

lts
fr

om
th

e
ch

an
ne

l
sy

st
em

.
Su

rp
lu

s
w

at
er

ca
n

be
di

ve
rt

ed
fr

om
th

e
D

el
ta

un
de

r
th

es
e

co
nd

iti
on

s.
D

ur
in

g
su

m
m

er
an

d
ea

rl
y

fa
ll

m
on

th
s,

th
e

in
fl

ow
to

th
e

D
el

ta
is

ge
ne

ra
lly

lim
ite

d
to

re
gu

la
te

d
fl

ow
in

th
e

Sa
cr

am
en

to
R

iv
er

.
T

hi
s

su
pp

ly
m

us
t

m
ee

t
al

l
us

es
in

th
e

D
el

ta
an

d
ex

po
rt

th
er

ef
ro

m
,

an
d

pr
ev

en
t

sa
lin

ity
in

cu
rs

io
n

fr
om

un
du

ly
de

gr
ad

in
g

th
e

qu
al

ity
of

w
at

er
in

th
e

D
el

ta
.

D
ue

to
th

e
hy

dr
au

lic
ch

ar
ac

te
ri

st
ic

s
of

th
e

co
m

pl
ex

ch
an

ne
l

sy
st

em
,

th
e

am
ou

nt
of

ou
tf

lo
w

fr
om

th
e

D
el

ta
ne

ce
ss

ar
y

fo
r

qu
al

ity
co

nt
ro

l
at

th
e

ex
po

rt
pu

m
pi

ng
pl

an
ts

in
cr

ea
se

s
as

th
e

ra
te

s
of

ex
po

rt
in

cr
ea

se
.

6
C

I
_
z

I I
I

o
a
w

I
J
Z

I
L

I
4

4

4
Z

W
I

j
I

O
-

Q
U

A
L

IT
Y

L
IM

IT
S

A
T

PU
M

PS
:

Z
10

0
PA

R
T

S
P

E
R

M
IL

L
IO

N
,

C
H

L
O

R
ID

E
S

I
4
0
0

PA
R

T
S

PE
R

M
IL

L
IO

N
,

TO
TA

L
D

IS
SO

L
V

E
D

SO
L

ID
S

I
I

I
Q

.
L

0
4

8
12

16
E

X
PO

R
T

PU
M

PI
N

G
IN

1,
00

0
S

E
C

O
N

D
-F

E
E

T

W
at

er
in

th
e

Sa
cr

am
en

to
R

iv
er

fo
llo

w
s

tw
o

ba
si

c
ro

ut
es

to
th

e
ex

po
rt

pu
m

pi
ng

pl
an

ts
.

it
fl

ow
s

fr
om

th
e

vi
ci

ni
ty

of
W

al
nu

t
G

ro
ve

th
ro

ug
h

se
ve

ra
l

ge
ne

ra
lly

pa
ra

lle
l

ch
an

ne
ls

in
a

so
ut

he
rl

y
di

re
ct

io
n

ac
ro

ss
th

e
ce

nt
ra

l
po

rt
io

n
of

th
e

D
el

ta
,

an
d

al
so

th
ro

ug
h

ch
an

ne
ls

in
th

e
w

es
te

rn
po

rt
io

n
ar

ou
nd

Sh
er

m
an

Is
la

nd
an

d
th

en
up

st
re

am
in

to
th

e
ce

nt
ra

l
ar

ea
.

T
he

qu
an

tit
ie

s
tr

an
sf

er
re

d
by

th
e

fir
st

ro
ut

e
ar

e
n
o
t

su
ff

ic
ie

nt
to

su
pp

ly
th

e
pu

m
ps

an
d

en
ro

ut
e

D
el

ta
us

er
s

du
ri

ng
su

m
m

er
m

on
th

s,
an

d
w

at
er

tr
an

sf
er

re
d

ar
ou

nd
Sh

er
m

an
Is

la
nd

by
th

e
se

co
nd

ro
ut

e
is

m
ix

ed
w

ith
an

d
ca

rr
ie

s
oc

ea
n

sa
lts

in
to

th
e

D
el

ta
.

T
he

re
fo

re
,

gr
ea

te
r

qu
an

tit
ie

s
of

w
at

er
w

ill
be

ne
ce

ss
ar

y
to

re
du

ce
th

e
sa

lin
ity

co
nc

en
tr

at
io

ns
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
,

un
le

ss
a

ph
ys

ic
al

ba
rr

ie
r

is
co

ns
tr

uc
te

d
or

w
at

er
is

di
ve

rt
ed

di
re

ct
ly

so
ut

hw
ar

d
ac

ro
ss

th
e

D
el

ta
.

SC
H

E
M

A
T

IC
D

IS
T

R
IB

U
T

IO
N

O
F

FU
T

U
R

E
R

E
G

U
L

A
T

E
D

IN
FL

O
W

W
IT

H
P

R
E

S
E

N
T

C
H

A
N

N
E

L
C

O
N

D
IT

IO
N

S



I
-

I
I

I
I

-
L

U
E

A
T

19
60

1
PR

IC
E

L
E

V
E

L
fl

JJ
\R

L
U

E
A

T
TI

M
E

O
F

FL
O

O
D

IN
G

I

61
-

—
4

—
+

—
1

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

-I C o
I

I
I

I
I

I
o
4
4
—

-
4

—
—

-1
U

I
I

I
P

I
z

I
I

I
I

I
o

i
i

I
I

I
a
—

—
—

—
—

-*
—

-I

0L
ft

J.
j

J
Ii

19
20

9
3
0

19
40

9
5

0
19

60

H
IS

T
O

R
IC

A
L

FL
O

O
D

D
A

M
A

G
E

IN
T

H
E

D
E

L
T

A

18

U
I 4 -J 1 0 0 IL C U
I z 0 -J -J

4
,-

A
LL

C
O

ST
S

B
A

SE
D

O
N

I
I9

6
0

PR
IC

E
L

E
yE

L
TO

TA
L

FL
O

O
D

A
N

D
SE

E
PA

G
E

I
I

I
I

I
I

I
I

31
-

.4
-

+
-1

-

I
I

I
I

I
I

I
I

-
-
-
-
-

I
I

FL
O

O
D

C
O

N
T

R
O

L

I
9
4

9
6
O

2
0
0
0

ao
2

o

A
N

N
U

A
L

C
O

ST
S

-F
L

O
O

D
A

N
D

SE
E

PA
G

E
C

O
N

T
R

O
L

W
hi

le
th

e
pe

at
‘s

oi
ls

of
th

e
D

el
ta

ar
e

ex
ce

lle
nt

fo
r

gr
ow

in
g

cr
op

s,
th

ey
ca

us
e

se
ve

ra
l

di
ff

ic
ul

t
le

ve
e

m
ai

nt
en

an
ce

an
d

fa
rm

in
g

pr
ob

le
m

s.
L

ev
ee

s
al

on
g

th
e

ch
an

ne
ls

ha
ve

be
en

co
ns

tr
uc

te
d

on
th

e
pe

at
an

d
pe

ri
od

ic
al

ly
m

us
t

be
ra

is
ed

an
d

w
id

en
ed

as
th

e
or

ga
ni

c
fo

un
da

tio
n

so
ils

ar
e

co
ns

ol
id

at
ed

.
D

ur
in

g
th

e
ea

rl
y

st
ag

es
of

la
nd

re
cl

am
at

io
n,

is
la

nd
s

w
er

e
fr

eq
ue

nt
ly

fl
oo

de
d

by
o
v
er

to
pp

in
g

of
th

e
le

ve
es

.
H

ow
ev

er
,

un
de

r
pr

es
en

t
co

nd
iti

on
s

flo
od

s
du

e
to

ov
er

to
pp

in
g

ar
e

in
fr

eq
ue

nt
in

th
e

ce
nt

ra
l

po
rt

io
n

of
th

e
D

el
ta

,
bu

t
nu

m
er

ou
s

is
la

nd
s

ha
ve

be
en

flo
od

ed
w

he
n

se
ct

io
ns

of
th

e
le

ve
es

ha
ve

su
dd

en
ly

fa
ile

d.
T

hi
s

ap
pa

re
nt

tr
en

d
to

w
ar

d
de

cr
ea

si
ng

le
ve

e
st

ab
ili

ty
re

su
lts

fr
om

su
bs

id
en

ce
of

th
e

la
nd

su
rf

ac
e

an
d

re
su

lta
nt

gr
ea

te
r

fo
rc

es
on

th
e

le
ve

es
.

D
es

pi
te

in
cr

ea
s

in
g

m
ai

nt
en

an
ce

w
or

k
on

m
an

y
ex

is
tin

g
le

ve
es

,
no

si
gn

if
ic

an
t

im
pr

ov
em

en
t

in
pr

ot
ec

tio
n

is
ac

hi
ev

ed
.

ox
id

at
io

n
of

th
e

pe
at

fib
er

s,
w

in
d

er
os

io
n,

co
nw

ac
tio

n
by

fa
rm

eq
ui

pm
en

t,
an

d
lo

ss
of

w
at

er
in

th
e

up
pe

r
fe

w
fe

et
.

A
s

a
re

su
lt

of
la

nd
su

bs
id

en
ce

,
fu

tu
re

le
ve

es
in

m
an

y
ar

ea
s

w
ill

be
30

to
35

fe
et

hi
gh

.
W

or
k

m
us

t
be

in
iti

at
ed

so
on

to
gr

ad
ua

lly
in

cr
ea

se
th

e
st

ab
ili

ty
of

th
e

le
ve

es
fo

r
th

es
e

fu
tu

re
co

nd
iti

on
s.

In
th

is
co

nn
ec

tio
n,

it
m

us
t

be
re

co
gn

iz
ed

th
at

flo
od

pr
ot

ec
tio

n
fo

r
th

e
D

el
ta

m
us

t
in

cl
ud

e
w

or
ks

in
th

e
D

el
ta

.
Fl

oo
d

st
ag

es
in

th
e

D
el

ta
re

su
lt

fr
om

in
fl

ow
an

d
hi

gh
tid

es
,

fr
eq

ue
nt

ly
am

pl
ifi

ed
by

he
av

y
w

in
ds

on
th

e
oc

ea
n

an
d

B
ay

sy
st

em
.

A
lth

ou
gh

up
st

re
am

flo
od

co
nt

ro
l

re
se

rv
oi

rs
w

ill
af

fo
rd

so
m

e
re

lie
f,

m
or

e
st

ab
le

le
ve

es
ar

e
ne

ed
ed

to
sa

fe
ly

re
si

st
th

e
hi

gh
tid

e
an

d
flo

od
st

ag
es

.

A
s

th
e

pe
at

so
ils

ar
e

lo
st

by
ox

id
at

io
n

an
d

er
os

io
n,

th
e

se
ep

ag
e

pr
ob

le
m

s
ar

e
co

m
po

un
de

d.
D

if
fe

re
nc

es
in

el
ev

at
io

n
be

tw
ee

n
w

at
er

le
ve

ls
in

th
e

ch
an

ne
ls

an
d

in
th

e
is

la
nd

s
w

ill
in

cr
ea

se
,

an
d

th
e

re
si

st
an

ce
by

th
e

pe
at

to
up

w
ar

d
m

ov
em

en
t

of
w

at
er

fr
om

T
he

la
nd

su
rf

ac
e

in
ar

ea
s

of
pe

at
so

ils
is

su
bs

id
in

g
at

an
av

er
ag

e
ra

te
of

ab
ou

t
th

re
e

in
ch

es
pe

r
ye

ar
.

T
hi

s
is

ge
ne

ra
lly

at
tr

ib
ut

ed
to



I
-J 4 I.1

LA
N

D
SU

B
SI

D
E

N
C

E

96
0

A
R

E
A

S
O

F
PE

A
T

A
N

D
R

E
L

A
T

E
D

O
R

G
A

N
IC

SE
D

IM
E

N
T

S

19

un
de

rl
yi

ng
sa

nd
aq

ui
fe

rs
w

ill
be

re
du

ce
d.

U
nl

es
s

su
ita

bl
e

m
et

ho
ds

of
ar

re
st

in
g

th
e

Lo
ss

of
pe

at
ar

e
de

ve
lo

pe
d,

fa
rm

in
g

in
th

e
D

el
ta

w
ill

ca
us

e
co

nt
in

ue
d

su
bs

id
en

ce
.

E
xp

er
ie

nc
e

ha
s

sh
ow

n
th

at
th

is
su

bs
id

en
ce

w
ill

co
nt

in
ue

to
w

ith
in

ab
ou

t
tw

o
to

th
re

e
fe

et
ab

ov
e

th
e

bo
tto

m
of

th
e

pe
at

.
Si

gn
if

ic
an

t
tr

ac
ts

of
D

el
ta

la
nd

w
ill

be
co

m
e

im
pr

ac
tic

al
to

fa
rm

un
le

ss
se

ep
ag

e
is

co
nt

ro
lle

d
an

d
th

e
da

ng
er

of
in

un
da

tio
n

is
re

du
ce

d.
T

he
la

rg
es

t
na

tu
ra

l
ga

s
fie

ld
in

ar
ea

l
ex

te
nt

in
th

e
St

at
e

of
C

al
if

or
ni

a
is

lo
ca

te
d

in
th

e
D

el
ta

.
T

he
ge

ol
og

ic
al

st
ru

c
tu

re
of

th
is

fie
ld

is
st

ri
ki

ng
ly

si
m

ila
r

to
th

e
st

ru
ct

ur
e

of
th

e
oi

l
fie

ld
s

of
W

ilm
in

gt
on

,
C

al
if

or
ni

a,
bu

t
th

e
ga

s
pr

es
su

re
s

ar
e

di
ss

im
ila

r.
B

ec
au

se
of

th
e

si
m

ila
ri

ty
of

ge
ol

og
ic

co
nd

i
tio

ns
, s

tu
di

es
ar

e
be

in
g

co
nd

uc
te

d
to

de
te

rm
in

e
if

de
ep

-s
ea

te
d

su
bs

id
en

ce
m

ig
ht

oc
cu

r
as

th
e

ga
s

is
ex

tr
ac

te
d.

E
st

im
at

es
ba

se
d

on
pr

el
im

in
ar

y
da

ta
in

di
ca

te
a

m
ax

im
um

su
bs

id
en

ce
of

tw
o

fe
et

in
th

e
R

io
V

is
ta

ar
ea

,
if

al
l

th
e

ga
s

is
ex

tr
ac

te
d

fr
om

th
e

fie
ld

.

0

.I
O

N
T

R
A

C
T

—
IS 19

20
1
9
3
0

19
40

19
50

-s
P

it
Ib

r0

L
E

G
E

N
L

)

0
TO

10
FK

K
T

TH
IC

K

10
TO

SO
FE

€T
T

H
IC

K

SO
TO

30
FE

E
T

TH
IC

K

30
TO

40
FE

E
T

TH
IC

K

TO
FE

E
T

T
hI

C
K

I



A
N

N
U

A
L

C
O

ST
O

F
M

A
IN

T
A

IN
IN

G
C

O
U

N
TY

R
O

A
D

S
W

IT
H

IN
T

H
E

D
EL

TA

m
er

ce
.

In
w

in
te

r
m

on
th

s
m

uc
h

of
th

e
ar

ea
is

in
ac

ce
ss

ib
le

be
ca

us
e

of
m

ud
dy

ro
ad

s.
T

he
re

ar
e

95
0

m
ile

s
of

pa
ve

d
ro

ad
s

in
th

e
ar

ea
,

bu
t

be
ca

us
e

of
th

e
un

st
ab

le
pe

at
fo

u
n

da
tio

n,
th

e
co

st
s

of
m

ai
nt

en
an

ce
an

d
op

er
at

io
n

ar
e

di
sp

ro
—

po
rt

io
na

te
ly

hi
gh

.
Fo

r
ex

am
pl

e,
in

Sa
n

Jo
aq

ui
n

C
ou

nt
y

on
ly

12
pe

rc
en

t
of

th
e

co
un

ty
’s

1,
78

0
m

ile
s

of
ro

ad
s

is
in

th
e

D
el

ta
,

bu
t

al
m

os
t

30
pe

rc
en

t
of

th
e

co
un

ty
’s

an
nu

al
co

st
s

of
$1

,0
00

,0
00

fo
r

hi
gh

w
ay

fa
ci

lit
ie

s
is

ex
pe

nd
ed

in
th

e
D

el
ta

.
F

ut
ur

e
co

st
s

w
ill

in
cr

ea
se

du
e

to
gr

ea
te

r
us

e
of

th
e

ro
ad

sy
st

em
.

[20

T
he

w
oo

de
n

ba
rg

es
an

d
st

er
n

pa
dd

le
w

he
el

er
s

lo
ng

ag
o

di
sa

pp
ea

re
d

fr
om

th
e

D
el

ta
sc

en
e,

to
be

re
pl

ac
ed

by
fa

st
tr

uc
ks

,
oc

ea
n-

go
in

g
fr

ei
gh

te
rs

,
an

d
tu

gs
to

w
in

g
st

ee
l

ba
rg

es
.

H
ow

ev
er

,
de

sp
ite

tr
em

en
do

us
te

ch
no

lo
gi

ca
l

ad
va

nc
es

in
tr

an
sp

or
ta

tio
n,

th
e

D
el

ta
,

w
ith

its
po

or
fo

un
da

tio
n

so
ils

an
d

m
ile

s
of

op
en

w
at

er
w

ay
s,

ha
s

hi
nd

er
ed

th
e

de
ve

lo
pm

en
t

of
a

sa
tis

fa
ct

or
y

hi
gh

w
ay

sy
st

em
.

V
eh

ic
ul

ar
tr

an
sp

or
ta

tio
n,

ev
en

to
da

y,
is

co
nf

in
ed

m
ai

nl
y

to
th

e
cr

ow
ns

of
th

e
le

ve
es

w
hi

ch
en

ci
rc

le
th

e
fa

rm
la

nd
s,

an
d

in
te

r-
is

la
nd

tra
ff

ic
is

de
pe

nd
en

t
to

a
la

rg
e

ex
te

nt
on

fe
rr

ie
s.

Pe
ri

od
ic

le
ve

e
re

co
ns

tr
uc

tio
n

to
co

m
pe

ns
at

e
fo

r
co

ns
ol

id
at

io
n

an
d

la
nd

su
bs

id
en

ce
re

su
lts

in
de

la
ys

an
d

de
to

ur
s

fo
r

th
e

tr
av

el
in

g
pu

bl
ic

an
d

fa
rm

-t
o-

m
ar

ke
t

co
rn

-

4 -J -J 0 0 a z 0 I -J
I

.1



H

W
hi

le
it

is
tr

ue
th

at
to

da
y’

s
D

el
ta

ro
ad

s
ar

e
gr

ea
tly

im
pr

ov
ed

ov
er

th
os

e
of

th
e

pa
st

,
th

er
e

st
ill

re
m

ai
ns

a
se

rio
us

la
ck

of
ac

ce
ss

to
m

an
y

re
m

ot
e

lo
ca

tio
ns

of
th

e
D

el
ta

.
Im

pr
ov

em
en

ts
ar

e
al

so
ne

ed
ed

in
ro

ad
s

lin
ke

d
w

ith
th

e
st

at
e

an
d

co
un

ty
hi

gh
w

ay
n
et

w
or

ks
.

T
ra

ve
l

tim
es

to
pr

in
ci

pa
l

ci
tie

s
of

St
oc

kt
on

,
T

ra
cy

,
S

ac
ra

m
en

to
,

an
d

A
nt

io
ch

ar
e

de
pi

ct
ed

on
th

e
m

ap
.

A
n

ex
pa

nd
ed

an
d

im
pr

ov
ed

sy
st

em
of

ro
ad

s
w

ou
ld

un
qu

es
tio

na
bl

y
m

ak
e

th
e

D
el

ta
m

or
e

at
tr

ac
tiv

e
to

th
e

re
cr

ea
tio

n
in

du
st

ry
.

T
he

ne
w

ro
ad

w
ay

s
al

so
w

ou
ld

be
ne

fi
t

m
an

y
lo

ca
l

la
nd

ow
ne

rs
w

ho
ar

e
pr

es
en

tly
at

an
ec

on
om

ic
di

sa
dv

an
ta

ge
in

sh
ip

m
en

t
of

th
ei

r
cr

op
s

to
m

ar
ke

ts
.

In
cr

ea
si

ng
pr

od
uc

tio
n

in
th

e
D

el
ta

,
du

e
to

an
tic

ip
at

ed
do

ub
le

-c
ro

pp
in

g
an

d
im

pr
ov

em
en

ts
in

fa
rm

in
g

pr
ac

tic
es

,
w

ill
in

cr
ea

se
th

e
am

ou
nt

of
ag

ri
cu

ltu
ra

l
ro

ad
tr

ag
ic

.

3
0

J
T

H
R

O
U

G
H

T
R

A
FF

IC

_
_
_
_
_
_
_
_
_ L

O
C

A
L

R
G

C
R

G
A

T
IO

N
T

R
A

F
F

IC

A
G

R
IC

U
LT

U
R

A
L

T
R

A
FF

IC
C

,
I

2
0

4

_
_
_
_

I

D
EL

TA
R

O
A

D
S

an
d

T
R

A
V

E
L

T
IM

E
S

T
R

E
N

D
S

IN
T

R
A

F
F

IC

L
E

G
E

N
D

—
F

R
II

U
A

A
R

O
A

D
S

—
S

E
C

O
N

D
A

R
Y

11
0*

05

2
0

M
IN

U
T

E
S

FR
O

M
N

E
A

R
E

S
T

C
IT

Y

r
i

a
o

7
0

4
0

M
IN

U
T

E
S

F
R

O
M

1
1
(1

1
1
0
5
1

C
IT

Y

4
0

T
O

$
0

IA
II

W
T

C
S

FR
O

M
N

EA
RE

ST
C

IT
Y

1
0

T
O

PU
M

IN
U

T
E

S
FR

O
M

N
E

N
IE

S
T

C
IT

Y

11
0

M
IN

U
T

E
S

A
N

O
M

U
I1

E
FR

O
M

N
E

A
R

E
ST

C
IT

Y



T
he

50
,0

00
ac

re
s

of
w

at
er

su
rf

ac
e

an
d

al
m

os
t

1,
00

0
m

ile
s

of
sh

or
e

lin
e

in
th

e
D

el
ta

of
fe

r
a

va
st

an
d

fa
sc

in
at

in
g

ar
ea

w
ith

a
gr

ea
t

di
ve

rs
ity

of
re

cr
ea

tio
na

l
op

po
rt

un
iti

es
.

Fi
sh

in
g

is
th

e
fa

vo
ri

te
pu

rs
ui

t
an

d
st

ri
pe

d
ba

ss
is

th
e

le
ad

in
g

ca
tc

h.
Sa

lm
on

,
sh

ad
,

bl
ac

k
ba

ss
,

ca
tfi

sh
,,

an
d

st
ur

ge
on

ar
e

al
so

im
po

rt
an

t
in

th
e

sp
or

ts
m

an
’s

ba
g.

T
he

m
az

e
of

D
el

ta
ch

an
ne

ls
is

ap
pe

al
in

g
to

bo
at

m
en

fo
r

cr
ui

si
ng

,
an

d
th

e
m

an
y

m
ile

s
of

ca
lm

w
at

er
ar

e
id

ea
l

fo
r

w
at

er
sk

iin
g

an
d

hi
gh

-s
pe

ed
bo

at
in

g.
W

hi
le

m
an

y
of

th
e

ch
an

ne
ls

ar
e

no
t

ex
te

ns
iv

el
y

us
ed

,
du

e
m

ai
nl

y
to

di
ff

ic
ul

ty
of

ac
ce

ss
an

d
la

ck
of

se
rv

ic
e

fa
ci

lit
ie

s,
ot

he
r

ar
ea

s
ha

ve
be

co
m

e
co

ng
es

te
d

an
d

co
m

pe
tit

io
n

is
de

ve
lo

pi
ng

be
tw

ee
n

fi
sh

er
m

en
,

bo
at

m
en

,
an

d
sk

ie
rs

.
Sa

fe
ty

of
th

e
re

cr
ea

tio
ni

st
s

is
be

co
m

in
g

a
si

gn
if

ic
an

t
pr

ob
le

m
an

d
lo

ca
l

la
w

en
fo

rc
em

en
t

ag
en

ci
es

ar
e

in
cr

ea
si

ng
th

ei
r

pa
tr

ol
s.

L
ev

ee
er

os
io

n
p
ro

b
le

m
s

du
e

to
sp

ee
di

ng
bo

at
s

al
so

ha
ve

de
ve

Lo
pe

d
in

so
m

e
lo

ca
lit

ie
s.

P
ic

ni
ck

in
g

an
d

sw
im

m
in

g
ar

e
be

co
m

in
g

m
or

e
at

tr
ac

tiv
e

as
fa

ci
lit

ie
s

ar
e

de
ve

lo
pe

d,
an

d
du

ck
an

d
ph

ea
sa

nt
hu

nt
in

g
is

ve
ry

po
pu

la
r.

T
he

re
ar

e
no

w
12

3
pr

iv
at

e
an

d
pu

bl
ic

re
so

rt
s

w
hi

ch
ca

te
r

pr
im

ar
ily

to
fi

sh
er

m
en

an
d

bo
at

m
en

in
th

e
D

el
ta

.
In

ad
di

tio
n,

m
an

y
of

th
es

e
re

so
rt

s
ar

e
al

so
de

ve
lo

pi
ng

fa
ci

lit
ie

s
fo

r
pi

cn
ic

ki
ng

an
d

ca
m

pi
ng

.

f

22

4

C
o
u
rf

.y
of

L
o

A
n
,.
I.

,
T

im
as

C
ou

rf
ez

y
of

L
o

A
og

.l
.i

6
0
0

—

I
0
-
I

I
I

I
I

I
4

I
I

?
40

01
—

-i
I

IC
R

uS
IN

G
1

I
I

CO C 4 Ii
,

0 x C
-

6
0
0

(I
IN

G
I

2
0
0

4
0
0
-

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_

I
I

I
I

I
I

O
L

J
Z

J
Z

:
1
1

S
P

R
IN

G
S

U
M

M
E

R
F

A
L

L
W

IN
T

E
R

R
E

C
R

E
A

T
IO

N
P

A
T

T
E

R
N

S
IN

19
60



23

A
R

E
A

S
O

F
O

R
IG

IN
D

E
L

T
A

R
E

C
R

E
A

T
IO

N
IS

T
S I ‘
S

1.
j*

S
A

C
R

A
M

E
N

T
\

N
:.

..
.

1
TH

E

_
_
_

D
EL

TA
M

ar
ti

ne
z

S
A

N
JO

A
Q

U
IN

•
•
.
.
.
.
.
.
.

S
.
.
.

C
O

N
T

R
A

C
O

S
T

A
)

S
to

ck
to

n /
A

lt
ho

ug
h

th
e

D
el

ta
at

th
e

pr
es

en
t

tim
e

is
a

sc
en

e
of

su
bs

ta
nt

ia
l

re
cr

ea
tio

n
us

e,
th

er
e

is
am

pl
e

ro
om

fo
r

ex
pa

ns
io

n.
M

an
y

m
ile

s
of

sh
or

e
lin

e
an

d
la

rg
e

ar
ea

s
of

w
at

er
ar

e
st

ill
av

ai
la

bl
e

fo
r

re
cr

ea
tio

na
l

de
ve

lo
pm

en
t.

A
s

th
e

ra
pi

d
po

pu
la

tio
n

gr
ow

th
of

th
e

B
ay

ar
ea

co
nt

in
ue

s,
re

cr
ea

ti
on

ac
ti

vi
ty

in
th

e
D

el
ta

w
ill

re
fl

ec
t

th
is

in
cr

ea
se

.
B

as
ed

on
a

fu
tu

re
of

co
nt

in
ue

d
ge

ne
ra

l
ec

on
om

ic
p
ro

s
pe

ri
ty

an
d

po
pu

la
tio

n
gr

ow
th

,
th

e
am

ou
nt

of
re

cr
ea

tio
n

in
th

e
D

el
ta

w
ill

in
cr

ea
se

fr
om

2,
80

0,
00

0
re

cr
ea

tio
n-

da
ys

at
th

e
pr

es
en

t
tim

e
to

as
m

an
y

as
14

,0
00

,0
00

re
cr

ea
tio

n-
da

ys
by

20
20

.
D

es
pi

te
th

e
si

ze
of

th
e

D
el

ta
,

pr
op

er
lo

ca
l

zo
ni

ng
an

d
co

nt
ro

l
w

ill
be

es
se

nt
ia

l
fo

r
pu

bl
ic

sa
fe

ty
an

d
co

nt
in

ue
d

en
jo

ym
en

t.
If

th
e

fu
ll

re
cr

ea
tio

n
po

te
nt

ia
l

of
th

e
re

gi
on

is
to

be
re

al
iz

ed
,

co
or

di
na

te
d

pl
an

ni
ng

by
st

at
e

an
d

lo
ca

l
ag

en
ci

es
w

ill
be

re
qu

ir
ed

.

A
L

A
M

E
D

A

S
.
.
.
.
.
.
/

SA
N

L
E

G
E

N
D

•
P

R
E

S
E

N
T

R
E

C
R

E
A

T
IO

N
-

D
A

Y
S

•
F

U
T

U
R

E
R

E
C

R
E

A
T

IO
N

—
D

A
Y

S

E
A

C
H

D
O

T
R

E
P

R
E

S
E

N
T

S
2
0
0
0
0
0

R
E

C
R

E
A

T
IO

N
-D

A
Y

S

®
S

o
n

J
o
s
e



24

e
4

ie
q

—
J

I
ti

O

C
ou

rt
es

y
of

R
o

b
.,

t
Y

.t
lo

nd

4 I

T
he

D
el

ta
ch

an
ne

ls
ar

e
ex

te
ns

iv
el

y
ut

ili
ze

d
by

ve
ss

el
s

ra
ng

in
g

in
si

ze
fr

om
ro

w
bo

at
s

to
de

ep
-d

ra
ft

co
m

m
er

ci
al

fr
ei

gh
te

rs
an

d
w

ar
sh

ip
s.

T
he

si
gn

if
ic

an
ce

of
na

vi
ga

tio
n

in
th

e
D

el
ta

ha
s

ris
en

an
d

fa
lle

n
in

th
e

pa
st

,
bu

t
in

th
e

la
st

fe
w

de
ca

de
s

it
ha

s
be

en
st

ea
di

ly
in

cr
ea

si
ng

.
T

he
C

or
ps

of
E

ng
in

ee
rs

m
ai

nt
ai

ns
m

an
y

m
ile

s
of

ch
an

ne
ls

in
au

th
or

iz
ed

na
vi

ga
tio

n
pr

oj
ec

ts
,

th
e

pr
in

ci
pa

l
on

e
in

re
ce

nt
ye

ar
s

be
in

g
th

e
St

oc
kt

on
D

ee
p

W
at

er
C

ha
nn

el
.

C
on

st
ru

ct
io

n
is

no
w

un
de

rw
ay

on
th

e
Sa

cr
am

en
to

D
ee

p
W

at
er

C
ha

nn
el

.
Pe

tr
ol

eu
m

pr
od

uc
ts

ca
rr

ie
d

by
tu

gs
an

d
ba

rg
es

ac
co

un
t

fo
r

th
e

m
a3

or
ity

of
co

m
m

er
ci

al
sh

ip
pi

ng
,

bu
t

la
rg

e
am

ou
nt

s
of

fa
rm

pr
od

uc
e

ar
e

sh
ip

pe
d

by
ba

rg
es

an
d

de
ep

-d
ra

ft
fr

ei
gh

te
rs

.

z 0 0 C
o z 0

eo



I

Pr
oj

ec
tio

ns
of

fu
tu

re
co

m
m

er
ce

in
di

ca
te

an
op

tim
is

tic
ou

tlo
ok

fo
r

sh
ip

pi
ng

in
th

e
D

el
ta

.
It

is
an

tic
ip

at
ed

th
at

th
e

to
nn

ag
e

of
co

m
m

er
ci

al
sh

ip
pi

ng
w

ill
in

cr
ea

se
ab

ou
t

fi
ve

fo
ld

by
20

20
,

w
ith

pe
tr

ol
eu

m
be

in
g

th
e

pr
in

ci
pa

l
co

m
m

od
ity

.
Pr

oj
ec

tio
ns

of
p
et

ro
le

um
sh

ip
m

en
ts

w
er

e
re

la
te

d
to

po
pu

la
tio

n
pr

oj
ec

tio
ns

an
d

co
n—

tin
ua

tio
n

of
th

e
tr

en
d

to
w

ar
d

m
or

e
ve

hi
cl

es
pe

r
ca

pi
ta

.
It

is
an

tic
ip

at
ed

th
at

th
e

pr
es

en
t

re
la

tio
ns

hi
p

be
tw

ee
n

pe
tr

ol
eu

m
sh

ip
m

en
ts

by
w

at
er

an
d

by
ot

he
r

m
ea

ns
w

ill
co

nt
in

ue
.

In
19

55
in

co
nj

un
ct

io
n

w
ith

st
ud

ie
s

of
ba

rr
ie

rs
in

th
e

Sa
n

Fr
an

ci
sc

o
B

ay
sy

st
em

,
an

op
in

io
n

w
as

re
qu

es
te

d
of

th
e

W
es

te
rn

A
re

a
Jo

in
t

Pa
ne

l
on

ef
fe

ct
s

of
ba

rr
ie

rs
on

na
tio

na
l

de
fe

ns
e.

T
he

pa
ne

l,
w

hi
ch

w
as

co
m

po
se

d
of

re
pr

es
en

ta
tiv

es
of

th
e

se
ve

ra
l

br
an

ch
es

of
th

e
m

ili
ta

ry
se

rv
ic

e,
co

nc
lu

de
d

th
at

a
ba

rr
ie

r
at

C
hi

pp
s

Is
la

nd
w

ou
ld

be
pe

rm
is

si
bl

e,
if

it
co

nt
ai

ne
d

an
em

er
ge

nc
y

ac
ce

ss
fo

r
na

vi
ga

tio
n.

T
he

D
el

ta
ch

an
ne

ls
ar

e
w

id
el

y
us

ed
fo

r
re

cr
ea

tio
n

bo
at

s.
A

l
th

ou
gh

so
m

e
ar

ea
s

ar
e

re
la

tiv
el

y
un

us
ed

,
ot

he
r

ar
ea

s
be

co
m

e
qu

ite
co

ng
es

te
d.

C
on

fl
ic

tin
g

in
te

re
st

s
ar

is
e

be
tw

ee
n

w
at

er
sk

ie
rs

an
d

cr
ui

si
ng

pa
rt

ie
s

an
d

th
e

fi
sh

er
m

en
.

In
so

m
e

lo
ca

tio
ns

le
ve

es
ar

e
su

bj
ec

te
d

to
se

ve
re

er
os

io
n

by
bo

at
-g

en
er

at
ed

w
av

es
.

A
ll

re
as

on
ab

le
m

ea
su

re
s

m
us

t
be

un
de

rt
ak

en
to

pr
es

er
ve

bo
at

in
g

op
po

rt
un

i
tie

s,
an

d
fa

ci
lit

ie
s

to
en

ha
nc

e
re

cr
ea

tio
n

ca
n

be
co

ns
tr

uc
te

d
in

ce
rt

ai
n

lo
ca

tio
ns

.

L
E

O
N

O

•
E

X
T

E
R

N
A

L
•

IN
T

E
R

N
A

L

o
.

•

M
IL

L
IO

N
S

S
hO

R
T

T
O

N
S

R
O

T
E

;
M

IL
IT

A
R

Y
*1

10
N

A
V

A
L

T
O

N
N

A
N

E
N

O
T

1
1

*
1

0
0

(0

N

O
R

IG
IN

A
N

D
D

E
ST

IN
A

T
IO

N

W
A

T
E

R
-B

O
R

N
E 19

58

25

)

I
I

I

“4
—

‘

O
‘I



di
re

ct
ly

ac
ro

ss
th

e
D

el
ta

to
pr

ev
en

t
co

m
m

in
gl

in
g

w
ith

br
ac

ki
sh

w
at

er
ne

ar
th

e
o

u
t

le
t

of
th

e
D

el
ta

.

*

,
,

T
he

qu
al

iy
of

w
a
ç

ji
ab

le
Jq

r
cx

-.

iii
d

pr
rn

is
bn

of
su

bs
ti

tu
tf

ft
sh
‘
r

s,
r

us
e

ir
th

e
D

e
lt

a
ç
m

t
•

be
su

ita
‘f

o
r

va
ri

ou
s

pu
rp

os
es

.
St

an
da

rd
s

pl
ie

s
to

us
er

s
w

ho
co

ul
d

no
t

th
en

di
ve

rt
-

.
.

.
fo

r
m

in
er

al
qu

al
ity

,
ad

op
te

d
by

th
e

D
ep

ar
t-

fr
om

th
e

ch
an

ne
ls

co
nt

ai
ni

ng
br

ac
ki

sh
-

m
en

t
of

W
at

er
R

es
ou

rc
es

an
d

in
co

rp
or

at
ed

w
at

er
.A

ll
th

re
e

al
te

rn
an

ve
s

w
er

e
ev

al
ua

te
d,

•
-

.
.

.
•

.
.

in
w

at
er

se
rv

ic
e

co
nt

ra
ct

s,
pe

rm
it

no
t

m
or

e
w

ith
pa

rt
ic

ul
ar

at
te

nt
io

n
to

m
in

im
iz

in
g

th
an

40
0

pa
rt

s
of

to
ta

L
di

ss
ol

ve
d

so
lid

s
an

d
m

od
if

ic
at

io
ns

to
ex

is
tin

g
w

at
er

su
pp

ly
sv

s-
-

.
.

.

lO
G

-p
ar

ts
.o

f
ch

lo
ri

de
s

pe
r

m
ill

io
n

‘p
ar

ts
of

EC
TT

IS
.

-

‘a
te

r.
w

he
n

ba
si

c
in

te
re

st
s

di
ne

r.
E

co
no

m
ie

s
•o

f
Il

ie
C

al
if

or
ni

a
W

at
er

C
od

e
sp

ec
if

ie
s

th
at

-
—

co
ns

tr
uc

tio
n

an
d

op
er

at
io

n
ge

ne
ra

lly
m

on
e

jif
th

e
fu

nc
tio

ns
of

th
e

St
at

e
W

at
er

—
.J

L
Q

O
D

A
N

D
SE

EP
A

G
E

C
O

N
T

R
O

L
—

-L
ef

fe
ct

ed
bv

’i
il

ti
o

f
fa

ci
lit

ie
s

T
he

re
-

R
es

ou
rc

es
D

ee
lo

pr
ne

nt
Sy

st
em

is
to

pr
o-

:
:

lo
od

st
ag

es
in

th
e

D
el

ta
rC

su
lr

fr
om

a
fo

re
,

co
ns

id
er

at
io

n
m

us
rb

c
gi

ve
n

to
m

ul
ti-

vi
de

sa
li

ni
tv

co
nt

ro
l

an
d

an
aa

eq
ua

te
w

at
er

co
m

bi
na

tio
n

o
g
h

ri
d

,
am

pl
if

iç
d-

b
y

p
rp

o
se

de
vl

op
m

en
t.

su
pp

ly
in

th
e-

D
el

ta
.

If
it
i

in
th

e
p

u
b

li
’

h
e
a
v
y

ui
nd

s
on

th
e

oc
ea

n
an

d.
B

ay
--

sy
st

em
,—

D
EL

TA
W

A
TE

R
SU

PP
LY

m
te

rc
s
t

tO
pr

ou
de

t
i
u

t
e

su
pp

li
es

tn
.

ñ
d

in
flo

w
tq

tç
_

P
e
j

-H
is

to
hc

in
un

da
-

.
li

eu
o

fa
li

fl
iv

O
n
rr

o
L

no
ad

de
d

fi
na

nc
ia

l
—

tio
ns

ha
ve

ge
nc

ra
ll

y.
re

su
.L

tL
.f

ro
m

le
ve

e
•

W
at

er
us

er
s

us
th

e
D

el
ta

en
o

a
at

-.
-
.
-
-
.

--
—

-
.

-
-

.
>

.

-
bu

rd
en

sh
al

l’
be

—
ila

ce
d

on
th

e
ra

th
er

th
an

—
ov

er
to

pp
in

g.
A

s
th

e
J

ur
al

lv
co

nv
en

ie
nt

so
ur

ce
of

st
ip

p
h
in

rh
c

--
—

-
.
-
.
:
-
“

-
.
.

-
.
.

.
-

.
.-
_

.
.
-

-
us

er
s

as
a

re
su

lt
of

su
dj

.s
ub

st
it

ut
io

nr
th

e
1a

nd
’b

eh
in

dt
he

le
ve

cs
-c

om
in

uc
s-

to
su

h
si

d
nu

m
er

ou
s

ch
an

ne
ls

fr
om

w
hi

ch
w

at
er

is
•
‘

--
-.

.
-
.

.
.

.-
.

.
;

.
—

_
.
‘

.

•
.

.
..
•

.
—

.
-

co
de

al
so

d
e
c
ls

I
-w

at
er

t.&
v.6

hx
Gh

th
e

rh
e-

sb
ih

ty
&

‘r
nc

le
ve

es
-d

ec
re

as
es

.
-
-

di
ve

rt
ed

.b
v.

si
ph

on
or

lo
w

-l
if

t
pu

m
ps

.
U

ie
-
-

.
.

-
.

.
.
‘
.

.
-
-

—
-

-
-

.
-

-
-

-

-
-

‘
-

D
cl

is
—

cn
tit

le
d.

l
io

t.
be

di
ve

rt
ed

.
It

is
-

--
-

.
-

-
.

-
-

su
pp

iy
pr

ob
le

m
in

po
rt

io
ns

of
th

ei
le

k
a

‘1
V

t
bl

is
L

‘
“—

—
‘s

F
eC

O
n

O
m

IC
.

:t
a
te

a
n
’.

.

st
em

s
fr

om
th

e
po

or
qu

al
ity

of
w

at
er

du
e-

th
e
b
e
I’

’
“

-
.

to
as

ah
ni

ty
m

cu
rs

io
n

fr
om

-
th

eB
av

an
d

-
•

-

1
”

d
ra

ç
Ia

ti
c
b

y
ag

ri
cu

Jt
ur

a1
i..

an
ln

du
st

ri
aI

-
as

.t
es

pr
ov

id
ed

j
h

e
r
_

st
o

rJ
rc

sh
-w

at
e

to
-r

e
p
L

-
si

on
an

dq
fl

us
h

-

st
ru

ct
in

g.
.a

‘

-

2
6

Pl
an

ni
ng

an
d

De
sig

n
C

on
ce

pt
s

P
la

nn
in

g
fo

r
s
il

ti
i”

4
lc

ct
in

Ic
*

D
el

ta
pr

ob
le

m
s

ne
ce

ss
ita

te
s

fu
ll

re
co

gn
iti

on
o
f

th
e

in
te

rr
el

at
ed

ef
fe

ct
s

on
al

l
ph

as
es

of
th

e
D

el
ta

’s
ec

on
om

y.
T

he
be

st
so

lu
tio

n
sh

ou
ld

re
fl

ec
t

th
e

gr
ea

te
st

ov
er

al
l

be
ne

fi
ts

an
d

le
as

t
de

tr
im

en
ts

,
re

al
iz

in
g

th
at

bo
th

o
b

je
ct

iv
es

ca
nn

ot
be

co
m

pl
et

el
y

ac
hi

ev
ed



S

27
re

gu
la

tio
n

of
th

e
C

os
um

ne
s,

M
ok

el
um

ne
,

t
e’I

,,
co

ul
d

co
nv

en
ie

nt
ly

an
d

ec
on

om
i-

po
rt

ag
e

fa
ci

lit
ie

s,
so

m
e

in
co

nv
en

ie
nc

e
w

ou
ld

C
al

av
er

as
,S

ta
ni

sl
au

s,
an

d
T

uo
lu

m
ne

R
iv

er
s.

ly
be

in
co

rp
or

at
ed

in
m

as
te

r
le

ve
e

co
n-

re
m

ai
n,

W
he

re
su

ch
co

nf
lic

ts
oc

cu
r,

lo
ca

l
A

lth
ou

gh
th

e
“d

es
ig

n”
flo

od
s
re

a
c
h
in

g
ru

ct
io

n
fo

r
fl

oo
d

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l.

ci
1J

jb
s

ne
ce

ss
ar

y
be

tw
ee

n
fl

oo
d

an
d

D
el

ta
af

te
r

cQ
m

Pl
kt

lo
n

of
th

es
e

w
o
rk

sa
m

a
on

st
ru

ct
io

n
of

th
e

m
as

te
r

le
ve

es
w

ou
ld

in
-

s
p
.a

g
”
o
I
w

s
or

op
en

ch
an

ne
ls

fo
r

to
o
cc

u
id

T
h

av
e-

vo
1c

a
w

id
cf

lr
m

o
th

e
la

nd
w

ar
d

si
de

c
re

a
ti

u?
Ll

al
re

cr
ea

tio
n

fa
ci

lit
ie

s
ex

is
tin

g
lé

’é
it

’l
9
ca

n
q
n
s.

T
hi

s
.a

n
A

f6
in

u
è
a
i
n
1I3

p
s

fo
r

re
c

m
b’

jse
fo

r
be

ii
in

e
d

th
e

tid
al

ch
an

ne
ls

of
th

e
D

el
ta

,
si

nc
e

pr
oj

ro
ad

.
Pa

ric
in

g
ar

ea
s

of
f

th
e

ro
ad

w
ay

co
ul

d
to

en
ha

nc
e

th
e

p
o
te

n
n
ar

ea
ti

o
n
al

.
d
e

te
ct

io
n

is
la

rg
el

y
de

pe
nd

en
t

on
le

ve
e

st
ab

il-
al

so
be

co
ns

tr
uc

te
d

at
m

an
y

lo
ca

tio
ns

.
v
e
lo

p
m

e
n
t.

Lo
ca

l
de

si
re

s,
as

ev
id

en
ce

d
by

it
y.

It
sh

ou
ld

be
re

co
gn

iz
ed

th
at

co
m

pl
et

e
C

ha
nn

el
cl

os
ur

es
in

th
e

m
as

te
r

le
ve

e
sy

st
em

qu
es

tio
nn

ai
re

s
an

d
di

sc
us

si
on

s
w

ith
co

un
ty

fl
oo

d
pr

ot
ec

tio
n

ge
ne

ra
lly

ca
nn

ot
b
e
s
-

w
ou

ld
el

im
in

at
e

th
e

ne
ed

fo
r

fe
rr

ie
s

in
ce

r-
re

cr
ea

tio
n

ag
en

ci
es

,
gu

id
ed

pl
an

ni
ng

fo
r

su
re

d
by

co
ns

tr
uc

tio
n

of
co

nt
ro

l“
w

or
ks

.
tam

lo
ca

tio
ns

,
re

cr
ea

tio
n

fa
ci

lit
ie

s.
C

on
tin

ue
d

em
ph

as
is

sh
ou

ld
be

pl
a&

d
on

flo
od

pl
ai

n
zo

ni
ng

;i
n

th
e

D
el

ta
fo

r
lo

w
::

va
lu

e
m

p
ro

e
m

iu
se

s
as

ge
ne

ra
lly

ass
o—

“'
ci

at
ed

w
ith

fa
rm

in
g.

C
on

st
ru

ct
io

n
of

pr
in

ci
pa

l
fl

oo
d

ch
an

ne
ls

’
—

.a
nd

ea
ti

o
n
,.
f

in
te

ri
or

c
-

af
fo

rd
a
n

op
po

rt
ur

st
ag

es
in

th
e

in
te

ri
or

-
_
.

—
ra

te
..t

if
se

cp
ag

e
in

fl
o
g
,

th
e-

.i
‘r

ec
tly

re
la

te
d

r
-

-j
su

rr
o
u
n
d
in

g
-ç

L
C

b
3
J
O

L
en

cy
is

W
he

re
ex

is
tin

g
ro

ad
s

w
ou

ld
be

re
nd

er
ed

N
A

V
IG

A
TI

O
N

un
us

ab
le

by
co

ns
tr

uc
tio

n
an

d
op

er
at

io
n

of
th

e
D

el
ta

w
at

er
fa

ci
lit

ie
s,

eq
ui

va
le

nt
se

rv
ic

e
w

o
)l

d
pr

ov
id

ed
.

R
oa

d
“-

im
pr

ov
e

m
en

ts
vh

ic
h

w
ou

ld
en

ha
nc

e
th

e
‘x

is
ti

ng
a,

su
ch

as
be

tte
r,.
r
t
i

su
r

—

js
.x

o;
ct

in
ne

ct
-

Pr
in

ci
pa

l
sh

ip
”c

ha
nn

el
s

in
th

e
D

el
ta

se
rv

e
-d

ra
ft

co
m

m
er

ci
al

an
d

m
ili

ta
ry

sh
ip

-
-
-

‘-
“v

-d
ia

ft
-tu

g
an

d
tr

af
fi

c’



A
ba

rr
ie

r
at

C
hi

pp
s

Is
la

nd
w

ou
ld

in
su

re
th

e
w

at
er

su
pp

lie
s

in
th

e
D

el
ta

ag
ai

ns
t

sa
lin

ity
in

cu
rs

io
n

fr
om

th
e

B
ay

,
bu

t
co

rr
ec

tiv
e

fe
at

ur
es

w
ou

ld
be

ne
ce

ss
ar

y
to

di
sp

os
e

of
ot

he
r

po
llu

ta
nt

s
fr

om
so

ur
ce

s
up

st
re

am
.

T
he

pr
in

ci
pa

l
st

ru
ct

ur
e

w
ou

ld
co

ns
is

t
of

a
ga

te
d

fl
oo

dw
ay

se
ct

io
n,

tw
o

de
ep

-d
ra

ft
na

vi
ga

tio
n

lo
ck

s,
on

e
ba

rg
e

lo
ck

,
on

e
sm

al
l

cr
af

t
lo

ck
,

a
tu

g
as

si
st

an
ce

fa
ci

lit
y,

a
v
er

ti
ca

l
ba

ff
le

ils
hw

ay
,

em
er

ge
nc

y
na

vi
ga

tio
n

a
c

ce
ss

,
an

d
ap

pu
rt

en
an

t
op

er
at

in
g

fa
ci

lit
ie

s.
T

he
fl

oo
dw

ay
se

ct
io

n
w

ou
ld

ha
ve

a
ne

t
ar

ea
of

op
en

in
gs

eq
ui

va
le

nt
to

th
e

ex
is

tin
g

ch
an

ne
l

in
or

de
r

to
pr

ec
lu

de
in

te
rf

er
en

ce
w

ith
fl

oo
d

fl
ow

s.
T

he
co

nv
en

tio
na

l
na

vi
ga

tio
n

lo
ck

s
w

ou
ld

al
lo

w
a

lim
ite

d
am

ou
nt

of
de

ns
er

sa
lin

e
w

at
er

to
en

te
r

th
e

up
st

re
am

po
ol

,
bu

t
th

is
w

at
er

w
ou

ld
be

re
m

ov
ed

fr
om

a
su

m
p

by
a

sa
lt-

sc
av

en
gi

ng
sy

st
em

of
pi

pe
s

an
d

pu
m

ps
.

A
ba

rg
e

lo
ck

w
ou

ld
be

lo
ca

te
d

on
M

on
te

zu
m

a
Sl

ou
gh

ne
ar

th
e

ne
w

G
ri

zz
ly

Is
la

nd
br

id
ge

,
ab

ou
t

te
n

m
ile

s
no

rt
h

of
C

hi
pp

s
Is

la
nd

.
A

ba
rr

ie
r

at
th

e
C

hi
pp

s
Is

la
nd

si
te

w
ou

ld
re

qu
ir

e
a

m
as

te
r

le
ve

e
sy

st
em

al
on

g
pr

in
ci

pa
l

ch
an

ne
ls

in
Su

is
un

B
ay

to
co

nt
ai

n
th

e
hi

gh
tid

al
st

ag
es

,
w

hi
ch

w
ou

ld
be

hi
gh

er
th

an
th

e
pr

es
en

t
hi

gh
st

ag
es

.
A

dd
iti

on
al

dr
ed

gi
ng

of
na

vi
ga

tio
n

ch
an

ne
ls

al
so

w
ou

ld
be

ne
ce

ss
ar

y,
du

e
to

in
lo

w
er

lo
w

tid
al

st
ag

es
do

w
ns

tr
ea

m
fr

om
th

e
ba

rr
ie

r.
M

ai
nt

en
an

ce
of

w
at

er
le

ve
ls

in
D

el
ta

ch
an

ne
ls

at
lo

w
er

th
an

pr
es

en
t

st
ag

es
du

ri
ng

su
m

m
er

m
on

th
s

w
ou

ld
re

qu
ir

e
im

pr
ov

em
en

ts
to

th
e

D
el

ta
le

ve
es

,
bu

t
th

e
na

tu
re

an
d

ex
te

nt
of

th
e

im
pr

ov
em

en
ts

ca
nn

ot
bc

ac
cu

ra
tc

ly
ev

al
ua

te
d

w
it

ho
ut

th
e

pr
oj

ec
t

in
op

er
at

io
n.

A
dr

ai
n

w
o
u
ld

be
co

ns
tr

uc
te

d
to

co
nv

ey
m

un
ic

ip
al

an
d

in
du

st
ri

al
w

as
te

s
an

d
ag

ri
cu

ltu
ra

l
dr

ai
na

ge
w

at
er

fr
om

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

V
al

le
y

in
to

tid
al

w
at

er
do

w
ns

tr
ea

m
fr

om
th

e
ba

rr
ie

r.
C

oo
lin

g
to

w
er

s

I I

•1
-
—

ci
.o

oo
w

y
sn

uc
uh

.,

4

—
E

X
i1

W
C

T
c
v
u

M
.S

r(
L

E
E

C

—
W

IS
Y

L
C

O
IW

4J
IT

r
/

_V

.
,
-

S
.



29

w
ou

ld
be

re
qu

ir
ed

fo
r

th
e

tw
o

pr
in

ci
pa

l
po

w
er

pl
an

ts
w

hi
ch

w
ou

ld
di

sc
ha

rg
e

w
ar

m
w

at
er

in
to

th
e

ba
rr

ie
r

po
ol

.
T

he
ty

pe
an

d
de

si
gn

of
th

e
fa

ci
lit

ie
s

de
sc

ri
be

d
in

th
is

re
po

rt
in

co
rp

or
at

e
re

su
lts

of
pr

el
im

in
ar

y
de

si
gn

s
an

d
qu

an
tit

y
es

ti
m

at
es

of
th

e
C

or
ps

of
E

ng
in

ee
rs

in
cu

rr
en

t
w

or
k

on
ba

rr
ie

rs
in

th
e

Sa
n

Fr
an

ci
sc

o
B

ay
sy

st
em

.
E

st
im

at
es

of
th

e
ca

pi
ta

l
co

st
of

th
e

fa
ci

lit
ie

s
w

er
e

ba
se

d
on

co
ns

tr
uc

tio
n

co
st

s
pr

ev
ai

lin
g

in
19

60
,

pl
us

15
pe

rc
en

t
fo

r
co

nt
in

ge
nc

ie
s

an
d

15
pe

rc
en

t
fo

r
en

gi
ne

er
in

g
an

d
ov

er
he

ad
.

T
he

an
tic

ip
at

ed
sc

he
du

le
of

co
ns

tr
uc

tio
n

of
th

e
fa

ci
lit

ie
s

is
in

di
ca

te
d

in
th

e
ta

bu
la

tio
n

of
es

tim
at

ed
ca

pi
ta

l
co

st
s.

-1 I.

C
H

IP
PS

IS
LA

N
D

B
A

R
R

IE
R

SI
T

E

ro
P_

QF
C

A
IS

SO
N

W
E

A
N

SE
A

LE
V

EL

SU
M

M
A

R
Y

O
F

ES
TI

M
A

TE
D

C
A

PI
TA

L
C

O
ST

5
C

H
IP

PS
IS

LA
N

D
BA

RR
IE

R
PR

O
JE

C
T

F
ea

tu
re

an
d

da
te

of
co

ns
tr

uc
ti

on
C

ap
it

al
co

st

O
n

Si
te

F
ea

tu
re

s
F

lo
od

w
ay

st
ru

ct
ur

e
(1

96
4-

70
)

_
_
.

$4
4,

11
9,

00
0

I.
oc

ks
(1

96
4—

70
)

—
_

_
.
_

_
.

_
_

—
74

,2
78

,0
00

S
al

t-
sc

av
en

gi
ng

sy
st

em
(1

96
8-

70
)

3,
76

8,
00

0
E

m
er

ge
nc

y
na

vi
ga

ti
on

ac
ce

ss
(1

96
4-

66
).

.
_
_
.
_
_
_
.
_

6,
09

2,
00

0
S

ou
th

ab
ut

m
en

t
an

d
ac

ce
ss

fa
ci

li
ti

es
(
l9

6
4
-
6
5
)
..
._

..
_
..
..
_
.

72
3,

00
0

F
is

hw
ay

(1
96

9)
—

—
79

,0
00

B
ui

ld
in

gs
an

d
m

is
ce

ll
an

eo
us

(1
96

6)
_

_
_

—
-
_

2,
06

2,
00

0
M

on
te

zu
m

a
S

lo
ug

h
cl

os
ur

e
an

d
ba

rg
e

lo
ck

(l
9

6
8

-7
0

).
_

3,
49

2,
00

0

S
ub

to
ta

l,
O

n
Si

te
F

ea
tu

re
s.

$1
34

,6
13

,0
00

O
ff

Si
te

F
ea

tu
re

s
W

as
te

di
sp

os
al

fa
ci

li
ti

es
(1

96
7-

70
)

$2
6,

91
4,

00
0

E
xt

en
si

on
Sa

n
Jo

aq
ui

n
V

al
le

y
dr

ai
n

(1
96

7-
70

)
17

,3
56

,0
00

Su
is

un
B

ay
le

ve
e

sy
st

em
(1

%
4

-7
3

)_
.

_
_

.
21

,6
08

,0
00

S
ho

re
li

ne
fa

ci
li

ti
es

an
d

dr
ed

gi
ng

(1
96

8-
70

)
—

1,
48

1,
00

0

S
ub

to
ta

l,
O

ff
Si

te
F

ea
tu

re
s

.
_

-
$6

7,
35

9,
00

0

T
O

T
A

L
C

A
P

IT
A

L
C

O
S

T
,

C
l-

1I
PP

S
IS

L
A

N
D

B
A

R
R

IE
R

P
R

O
JE

C
T

-
$2

01
,9

72
,0

00

R
O

A
O

W
A

V
O

EC
I(

EL
*

II

-
-

._
—

C
O

LU
N

N

—
C

A
IS

S
O

N

-
-

TR
EW

IE
C

O
N

C
R

E
T

E
—

’

ST
E

E
L

SH
EE

T
PI

L
E

C
U

R
T

A
IN

T
Y

PI
C

A
L

SE
C

T
IO

N
E

M
E

R
G

E
N

C
Y

N
A

V
IG

A
T

IO
N

A
C

C
E

SS

T
Y

PI
C

A
L

SE
C

T
IO

N
O

F
FI

SH
W

A
Y

A
N

D
LO

C
K

S



A
ba

rr
ie

r
at

C
hi

pp
s

Is
la

nd
w

ou
ld

pr
ov

id
e

a
de

fi
ni

te
se

pa
ra

tio
n

be
tw

ee
n

sa
lin

e
w

at
er

in
th

e
B

ay
sy

st
em

an
d

fr
es

h
w

at
er

in
th

e
D

el
ta

ch
an

ne
ls

,
th

er
eb

y
pr

ev
en

tin
g

sa
lin

ity
in

cu
r

si
on

an
d

as
su

rin
g

ad
eq

ua
te

w
at

er
su

pp
lie

s
in

th
e

D
el

ta
. H

ow
ev

er
,

th
er

e
w

ou
ld

be
at

te
nd

an
t

op
er

at
in

g
pr

ob
le

m
s,

an
d

th
e

ba
rr

ie
r

an
d

ap
pu

rt
en

an
ce

s
w

ou
ld

no
t

pr
ov

id
e

flo
od

co
nt

ro
l

an
d

re
la

te
d

be
ne

fi
ts

to
th

e
D

el
ta

.
W

it
h

th
e

fl
oo

dw
ay

ga
te

s
cl

os
ed

,
th

e
in

fl
ow

to
th

e
D

el
ta

to
su

pp
ly

lo
ca

l
us

es
an

d
ex

po
rt

pu
m

pi
ng

pl
an

ts
w

ou
ld

be
di

st
ri

bu
te

d
in

th
e

ch
an

ne
ls

as
sh

ow
n

in
th

e
sc

he
m

at
ic

di
ag

ra
m

.
L

ar
ge

qu
an

tit
ie

s
of

w
at

er
w

ou
ld

be
di

re
ct

ed
th

ro
ug

h
ch

an
ne

ls
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
to

re
m

ov
e

he
ai

w
as

te
s

an
d

m
ai

nt
ai

n
sa

tis
fa

ct
or

y
w

at
er

qu
al

ity
co

nd
iti

on
s.

S
to

r
ag

e
in

th
e

ch
an

ne
ls

co
ul

d
be

ut
ili

ze
d

to
ac

hi
ev

e
a

lim
ite

d
am

ou
nt

of
re

gu
la

tio
n.

H
ow

ev
er

,
na

vi
ga

tio
n

re
qu

ir
em

en
ts

w
ou

ld
pr

ev
en

t
co

nt
ro

lli
ng

th
e

w
at

er
le

ve
l

lo
w

er
th

an
on

e
fo

ot
be

lo
w

m
ea

n
se

a
le

ve
l,

w
it

h
ou

t
ad

di
tio

na
l

dr
ed

gi
ng

.
Se

ep
ag

e
an

d
le

ve
e

st
ab

ili
ty

pr
ob

le
m

s
w

ou
ld

lim
it

th
e

m
ax

i
m

um
le

ve
l

fo
r

su
st

ai
ne

d
st

or
ag

e
to

ab
ou

t
tw

o
fe

et
ab

ov
e

m
ea

n
se

a
le

ve
l.

E
co

no
m

ic
an

al
ys

es
of

va
ri

ou
s

op
er

at
in

g
ra

ng
es

in
di

ca
te

th
at

a
th

re
e—

fo
ot

ra
ng

e
in

w
at

er
le

ve
ls

fo
r

co
ns

er
va

tio
n

of
R

oo
d

w
at

er
w

ou
ld

be
m

os
t

ec
on

om
ic

al
.

tu
de

s
do

w
ns

tr
ea

m
fr

om
th

e
st

ru
ct

ur
e.

A
n

un
us

ua
lly

la
rg

e
am

pl
itu

de
of

6.
3

fe
et

at
C

hi
pp

s
Is

la
nd

un
de

r
pr

es
en

t
co

nd
iti

on
s

w
ou

ld
be

in
cr

ea
se

d
to

ab
ou

t
12

fe
et

by
a

ba
rr

ie
r.

C
ha

ng
es

in
di

ca
te

d
on

th
e

el
ec

tr
ic

an
al

og
m

od
el

w
er

e
ge

ne
ra

lly
co

nf
ir

m
ed

by
pr

el
im

in
ar

y
te

st
s

by
th

e
U

.
S.

C
or

ps
of

E
n

gi
ne

er
s

on
a

hy
dr

au
lic

m
od

el
w

hi
ch

in
d
i

ca
te

d
sl

ig
ht

ly
sm

al
le

r
in

cr
ea

se
s

in
tid

al
am

pl
itu

de
s

an
d

a
sl

ig
ht

de
cr

ea
se

in
th

e
m

ea
n

tid
e

le
ve

l.
T

he
lo

w
er

lo
w

w
at

er
w

ou
ld

se
ri

ou
sl

y
af

fe
ct

na
vi

ga
tio

n
de

pt
hs

,
an

d
th

e
hi

gh
er

hi
gh

w
at

er
w

ou
ld

se
ri

ou
sl

y
af

fe
ct

le
ve

es
al

on
g

th
e

do
w

ns
tr

ea
m

ba
ys

an
d

m
u

ni
ci

pa
l,

in
du

st
ri

al
,

an
d

m
ili

ta
ry

in
st

al
la

tio
ns

al
on

g
th

e
sh

or
e

lin
es

.
R

em
ed

ia
l

m
ea

su
re

s
w

ou
ld

be
ne

ce
ss

ar
y.

D
is

po
sa

l
of

co
ol

in
g

w
at

er
fr

om
po

w
er

pl
an

ts
an

d
ot

he
r

in
du

st
ri

es
w

ou
ld

ca
us

e
an

in
cr

ea
se

in
te

m
pe

ra
tu

re
in

th
e

ne
ar

ly
qu

ie
s

ce
nt

ba
rr

ie
r

po
oi

.T
hi

s
in

cr
ea

se
in

te
m

pe
ra

tu
re

w
ou

ld
re

du
ce

th
e

ef
lic

ie
nc

y
of

co
ol

in
g

eq
ui

pm
en

t
an

d
ad

ve
rs

el
y

af
fe

ct
fis

h,
an

d
co

ul
d

ca
us

e
si

gn
if

ic
an

tly
in

cr
ea

se
d

co
rr

o
si

on
in

eq
ui

pm
en

t
ex

po
se

d
to

th
e

w
ar

m
er

w
at

er
.

T
he

m
on

et
ar

y
m

ag
ni

tu
de

of
th

es
e

ef
fe

ct
s

w
ou

ld
be

de
pe

nd
en

t
up

on
th

e
am

ou
nt

of
he

at
en

er
gy

di
ss

ip
at

ed
in

th
e

po
ol

by
ex

is
tin

g
an

d
fu

tu
re

in
du

st
ri

es
,

an
d

m
an

y
ot

he
r

fa
ct

or
s

w
hi

ch
ca

nn
ot

be
fu

lly
ev

al
u

at
ed

at
th

is
tim

e.
Sa

tis
fa

ct
or

y
co

nd
iti

on
s

co
ul

d
pr

ob
ab

ly
be

ac
hi

ev
ed

by
pa

ss
in

g
co

ol
-

Ho

E
le

ct
ri

c
an

al
og

m
od

el
st

ud
ie

s
re

ve
al

th
at

th
e

ba
rr

ie
r

w
ou

ld
in

cr
ea

se
th

e
tid

al
am

pl
i

SC
H

EM
A

TI
C

D
IS

T
R

I8
U

T
IO

N
O

F
FU

T
U

R
E

R
EG

U
LA

TE
D

IN
FL

O
W



in
g

w
at

er
fr

om
th

e
pr

in
ci

pa
l

po
w

er
pl

an
ts

ov
er

co
ol

in
g

to
w

er
s.

T
o

m
ai

nt
ai

n
sa

ti
sf

ac
to

ry
w

at
er

qu
al

it
y

co
nd

it
io

ns
in

th
e

ba
rr

ie
r

po
ol

,
it

w
ou

ld
be

ne
ce

ss
ar

y
to

co
nv

ey
in

du
st

ria
L

an
d

m
un

ic
i

pa
l

w
as

te
s

to
tid

al
w

at
er

.
D

ra
in

ag
e

w
at

er
fr

om
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
V

al
le

y
w

ou
ld

al
so

ha
ve

to
be

di
sc

ha
rg

ed
in

to
tid

al
w

at
er

.
Sa

lin
e

w
at

er
en

te
ri

ng
th

e
po

ol
th

ro
ug

h
th

e
lo

ck
s

w
ou

ld
be

al
lo

w
ed

to
se

ttl
e

in
a

su
m

p
fr

om
w

hi
ch

it
w

ou
ld

be
pu

m
pe

d
by

a
sa

lt-
sc

av
en

gi
ng

sy
st

em
. O

pe
ra

ti
on

of
lo

ck
s

w
ou

ld
ca

us
e

de
la

ys
of

ab
ou

t
35

m
in

ut
es

pe
r

tr
an

si
t

fo
r

de
ep

-d
ra

ft
ve

ss
el

s
an

d
20

m
in

ut
es

fo
r

tu
gs

an
d

sm
al

le
r

ve
ss

el
s.

A
ss

is
t

an
ce

w
ou

ld
ha

ve
to

be
pr

ov
id

ed
to

m
an

eu
ve

r
de

ep
-d

ra
ft

sh
ip

s
th

ro
ug

h
th

e
lo

ck
s.

A
tu

g
an

d
op

er
at

in
g

cr
ew

fo
r

th
is

pu
rp

os
e

w
ou

ld
be

ne
ce

ss
ar

y
at

al
l

tim
es

.

N
at

io
na

l
de

fe
ns

e
as

pe
ct

s
di

ct
at

e
th

at
an

em
er

ge
nc

y
na

vi
ga

tio
n

ac
ce

ss
be

in
co

rp
o

ra
te

d
in

th
e

ba
rr

ie
r.

T
hi

s
ac

ce
ss

w
ou

ld
co

n
si

st
of

co
nc

re
te

bi
ns

fi
lle

d
w

it
h

sa
nd

in
a

se
ct

io
n

of
th

e
ba

rr
ie

r.
In

an
em

er
ge

nc
y,

th
e

sa
nd

w
ou

ld
be

pu
m

pe
d

ou
t

an
d

th
e

bi
ns

to
w

ed
ou

t
of

th
e

ch
an

ne
l.

A
na

dr
om

ou
s

fis
h

w
ou

ld
be

pa
ss

ed
th

ro
ug

h
a

ve
rt

ic
al

ba
ff

le
fi

sh
w

ay
,

co
m

pr
is

in
g

a
se

ri
es

of
ba

ff
le

s
w

ith
ve

rt
ic

al
sl

ot
s

ex
te

nd
in

g
to

th
e

bo
tt

om
to

pr
ov

id
e

pa
ss

ag
es

fo
r

w
at

er
an

d
fis

h.
T

he
ba

ff
le

s
w

ou
ld

di
ss

i

pa
te

th
e

en
er

gy
of

th
e

w
at

er
an

d
cr

ea
te

a
se

rie
s

of
ba

ys
w

it
h

a
sl

ig
ht

ly
lo

w
er

w
at

er
le

ve
l

in
ea

ch
ad

ja
ce

nt
do

w
ns

tr
ea

m
ba

y.
T

he
ba

ys
w

ou
ld

pr
ov

id
e

re
st

in
g

ar
ea

s
fo

r
th

e
fis

h
af

te
r

pa
ss

in
g

th
ro

ug
h

sh
or

t
di

st
an

ce
s

of
hi

gh
ve

lo
ci

ty
w

at
er

in
th

e
sl

ot
s.

D
ur

in
g

hi
gh

tid
es

do
w

ns
tr

ea
m

fr
om

th
e

ba
rr

ie
r,

th
e

fi
sh

w
ay

w
ou

ld
be

cl
os

ed
by

a
ga

te
to

pr
ev

en
t

sa
lin

e
w

at
er

fr
om

en
te

ri
ng

th
e

po
ol

.
D

ur
in

g
fl

oo
d

co
nd

iti
on

s
th

e
ga

te
s

in
th

e
ba

rr
ie

r
fl

oo
dw

ay
w

ou
ld

be
op

en
ed

.
Fl

oo
d

st
ag

es
in

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

be
es

se
nt

ia
lly

th
e

sa
m

e
as

un
de

r
pr

es
en

t
co

nd
iti

on
s

fo
r

co
m

pa
ra

bl
e

fl
oo

d
fl

ow
s.

Si
nc

e
m

as
te

r
le

ve
es

in
th

e
D

el
ta

ar
e

no
t

in
co

rp
or

at
ed

in
th

is
pl

an
,

hi
gh

fl
oo

d
w

at
er

w
ou

ld
oc

cu
r

in
al

l
th

e
ch

an
ne

ls
.

A
lth

ou
gh

th
e

fl
oo

d
st

ag
es

w
ou

ld
no

t
be

ch
an

ge
d,

le
ve

e
st

ab
ili

ty
pr

ob
le

m
s

w
ou

ld
in

cr
ea

se
.

T
id

al
fl

uc
tu

at
io

ns
pr

es
en

tly
ke

ep
th

e
le

ve
es

sa
tu

ra
te

d
a

fe
w

fe
et

ab
ov

e
th

e
m

ea
n

tid
e

el
ev

at
io

n,
bu

t
un

de
r

ba
rr

ie
r

co
nd

iti
on

s
th

e
pe

at
le

ve
es

w
ou

ld
dr

y
ou

t
an

d
cr

ac
k

w
he

n
w

at
er

le
ve

ls
w

ou
ld

be
dr

aw
n

do
w

n
to

ab
ou

t
on

e
fo

ot
be

lo
w

se
a

le
ve

l.
Sh

ou
ld

a
su

dd
en

fl
oo

d
oc

cu
r

th
e

op
en

ba
rr

ie
r

ga
te

s
w

ou
ld

pe
rm

it
tid

al
fl

uc
tu

at
io

ns
th

ro
ug

ho
ut

th
e

D
el

ta
an

d
se

ct
io

ns
of

so
m

e
dr

ie
d-

ou
t

le
ve

es
m

ig
ht

be
co

m
e

un
st

ab
le

an
d

fa
il

as
th

e
w

at
er

le
ve

ls
ra

pi
dl

y
ri

se
an

d
fa

ll.
R

em
ed

ia
l

w
or

k
w

ou
ld

be
re

qu
ir

ed
as

p
ro

b
le

m
s

de
ve

lo
p.

A
llo

w
an

ce
s

fo
r

co
st

of
th

is
as

ye
t

un
de

fi
ne

d
w

or
k

ar
e

no
t

in
cl

ud
ed

in
th

e
co

st
es

tim
at

e.

it ii 1).

.
u
r
.

31

,_
,_

_
_
f

SC
H

EM
A

TI
C

D
IS

T
R

IB
U

T
IO

N
O

F
D

ES
IG

N
FL

O
O

D
FL

O
W

S



T
hi

s
sy

st
em

of
w

or
ks

w
ou

ld
ac

co
m

pl
is

h
es

se
nt

ia
lly

th
e

sa
m

e
re

su
lts

as
a

ba
rr

ie
r

at
C

hi
pp

s
Is

la
nd

,
th

at
is,

ad
eq

ua
te

w
at

er
su

p
pl

ie
s

fo
r

th
e

D
el

ta
an

d
fo

r
ex

po
rt

th
er

ef
ro

m
,

bu
t

w
ou

ld
no

t
ne

ce
ss

ita
te

co
st

ly
re

m
ed

ia
l

w
or

ks
.

G
oo

d
qu

al
ity

w
at

er
su

pp
lie

s
fo

r
th

e
D

el
ta

an
d

ex
po

rt
pu

m
ps

w
ou

ld
be

se
pa

ra
te

d
fr

om
sa

lin
e

w
at

er
by

co
nt

ro
l

st
ru

ct
ur

es
op

er
at

ed
w

ith
a

re
la

tiv
el

y
sm

al
l

ra
te

of
fr

es
h

w
at

er
ou

tf
lo

w
.

W
at

er
w

ou
ld

be
su

pp
lie

d
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
th

ro
ug

h
ne

w
su

pp
ly

fa
ci

lit
ie

s,
an

d
in

th
e

re
st

of
th

e
D

el
ta

ex
is

tin
g

ir
ri

ga
tio

n
an

d
dr

ai
na

ge
w

or
ks

w
ou

ld
co

nt
in

ue
in

op
er

at
io

n.
T

he
re

ar
e

no
flo

od
co

nt
ro

l
fe

at
ur

es
in

th
is

pl
an

.
C

on
tr

ol
st

ru
ct

ur
es

w
ith

ga
te

d
op

en
in

gs
fo

r
di

sc
ha

rg
in

g
flo

od
flo

w
s

w
ou

ld
be

lo
ca

te
d

on
ch

an
ne

ls
of

th
e

Sa
cr

am
en

to
,

M
ok

el
um

ne
,

an
d

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
s.

A
ba

rg
e

lo
ck

an
d

fi
sh

w
ay

w
ou

ld
be

in
co

rp
or

at
ed

in
th

e
Sa

cr
am

en
to

R
iv

er
co

nt
ro

l
st

ru
ct

ur
e.

E
ar

th
fil

l
ch

an
ne

l
cl

os
ur

es
w

ou
ld

be
co

ns
tr

uc
te

d
at

fo
ur

lo
ca

tio
ns

.
In

19
80

-8
2,

ad
di

tio
na

l
ga

te
s

w
ou

ld
be

co
ns

tr
uc

te
d

at
th

e
ex

is
tin

g
he

ad
w

or
ks

of
th

e
D

el
ta

C
ro

ss
C

ha
nn

el
of

th
e

C
en

tr
al

V
al

le
y

Pr
oj

ec
t.

Sm
al

lc
ra

ft
lo

ck
s

an
d

po
rt

ag
e

fa
ci

lit
ie

s
w

ou
ld

be
in

co
rp

o
ra

te
d

in
ce

rt
ai

n
co

nt
ro

l
st

ru
ct

ur
es

an
d

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

.
V

er
tic

al
lo

uv
er

fis
h

sc
re

en
s

w
ou

ld
be

co
ns

tr
uc

te
d

at
th

e
he

ad
of

G
eo

rg
ia

na
Sl

ou
gh

an
d

at
th

e
D

el
ta

C
ro

ss
C

ha
nn

el
ne

ar
W

al
nu

t
G

ro
ve

,
an

d
ro

ta
ry

dr
um

fis
h

sc
re

en
s

w
ou

ld
be

co
ns

tr
uc

te
d

at
ot

he
r

di
ve

r
si

on
s. W
at

er
su

pp
ly

fa
ci

lit
ie

s
w

ou
ld

se
rv

e
ar

ea
s

in
th

e
w

es
te

rn
D

el
ta

.
T

he
M

on
te

zu
m

a
A

qu
ed

uc
t

w
ou

ld
be

co
ns

tr
uc

te
d

in
ab

ou
t

19
68

-7
1

an
d

in
su

bs
eq

ue
nt

st
ag

es
to

se
rv

e
w

at
er

to
po

te
nt

ia
l

in
du

st
ri

al
la

nd
an

d
so

m
e

ag
ri

cu
ltu

re
in

ce
nt

ra
l

so
ut

he
rn

So
la

no
C

ou
nt

y,
an

d
to

su
pp

le
m

en
t

su
pp

lie
s

in
C

on
tr

a
C

os
ta

C
ou

nt
y.

W
or

ks
w

ou
ld

al
so

be
in

cl
ud

ed
to

re
m

ed
y

de
tr

im
en

ta
l

ef
fe

ct
s

of
pr

oj
ec

t
op

er
at

io
n,

su
ch

as
se

ep
ag

e
al

le
vi

at
io

n
al

on
g

th
e

S
ac

ra
m

en
to

R
iv

er
ch

an
ne

ls
an

d
m

od
ff

ic
at

io
ns

to
ex

is
tin

g
ir

ri
ga

tio
n

an
d

dr
ai

na
ge

w
or

ks
m

ad
e

ne
ce

ss
ar

y
by

th
e

pr
oj

ec
t.

I
r
t

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

eL
W

at
er

PE
L

I
l
?

-
—

I]

1,

L
C

N
Q

C
X

IT
M

G
I
O

C
’

.C
v

t

F
II

T
5t

A
G

E
F

E
A

T
U

$
•

c
.g

..
W

A
T

E
N

T
A

C
1

..
e.

o
w

6
F

S
H

W
A

U
K

,w
T

a
L

P
JW

IW
G

o
O

*A
IN

*U
E

w
a
rt

,
,M

,w
g

P
tu

a

*d
U

E
O

U
C

T

•
ta

t,
,?

P
w

p
,N

C
P

tA
t?

I
ta

ta
w

c
a

©
t
r
R

D
t

S
rR

U
C

ra
.C

©
w

n
r

()
i
J
t
*
r
r

.t
ar

aa
a

‘I



A
bo

ut
1,

90
0

ac
re

s
of

la
nd

in
th

e
D

el
ta

,
m

os
tly

sm
al

l
un

re
cl

ai
m

ed
is

la
nd

s,
w

ou
ld

be
us

ed
fo

r
di

sp
os

al
of

ex
ce

ss
dr

ed
ge

d
m

at
er

ia
l.

M
an

y
of

th
es

e
ar

ea
s

w
ou

ld
be

av
ai

la
bl

e
an

d
de

si
ra

bl
e

fo
r

de
ve

lo
pm

en
t

as
re

cr
ea

tio
n

ar
ea

s.
A

dd
iti

on
al

w
at

er
co

ul
d

be
sa

lv
ag

ed
by

co
m

pl
et

el
y

se
pa

ra
tin

g
go

od
qu

al
ity

cr
os

s-
D

el
ta

flo
w

s
fr

om
tid

al
w

at
er

,
an

d
th

er
eb

y.
re

du
ci

ng
th

e
am

ou
nt

of
fr

es
h

w
at

er
ou

tf
lo

w
ne

ed
ed

fo
r

sa
lin

ity
re

pu
ls

io
n.

T
he

se
se

co
nd

st
ag

e
fe

at
ur

es
w

ou
ld

in
cl

ud
e

a
si

ph
on

un
de

r
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

,
ad

di
tio

na
l

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

,
co

nt
ro

l
st

ru
ct

ur
es

an
d

ap
pu

rt
en

an
ce

s,
an

d
w

at
er

su
pp

ly
fa

ci
lit

ie
s.

T
he

se
w

or
ks

m
ay

be
in

de
fi

ni
te

ly
de

fe
rr

ed
,

de
pe

nd
in

g
on

th
ei

r
ne

ed
.

E
st

im
at

es
of

th
e

ca
pi

ta
l

C
o
st

s
re

fl
e
c
t

19
60

c
o
n
st

ru
c
ti

o
n

c
o
st

s,
pl

us
15

p
e
rc

e
n
t

fo
r

co
nt

in
ge

nc
ie

s
an

d
15

pe
rc

en
t

fo
r

en
gi

ne
er

in
g

an
d

ov
er

he
ad

.
T

he
an

tic
ip

at
ed

c
o

n
s
tr

u
c
ti

o
n

sc
he

du
le

is
in

di
ca

te
d

in
th

e
fo

llo
w

in
g

ta
bu

la
tio

n:

‘
I
i*

3
ti

e
.

i•
.o

-

.
4

•
-

-
,
.

Q

.)
n

.
C

,
d

-I
7
O

.

::z
,
-

Ii\\
\

S
E

C
T

IO
N

A
-A

C
O

N
T

R
O

L
S

T
R

U
C

T
U

R
E

33
-

6
R

4
N

0

I
S

L
A

N
0

R
ed

.

FI
SK

W
A

Y
-

S
A

R
G

E
LO

C
K

CO
N

TR
O

L

A
N

D
R

U
S

sT
R

uC
T

uR
E

IS
L

A
N

D

R
Y

D
E

ST
R

U
C

T
U

R
E

SI
T

E

SU
M

M
A

R
Y

O
F

ES
TI

M
A

TE
D

C
A

PI
TA

L
C

O
ST

S
SI

N
G

L
E

PU
R

PO
SE

D
EL

TA
W

A
TE

R
PR

O
JE

C
T

F
ea

tu
re

an
d

da
te

of
co

ns
tr

uc
ti

on
C

ap
ita

l
co

st

S
te

am
bo

at
S

lo
ug

h
co

nt
ro

l
st

ru
ct

ur
e
(
1
9
6
8
-
7
0
)
.
_
_
_
_
_
_
.
.

M
in

er
S

lo
ug

h
cl

os
ur

e
R

yd
e

co
nt

ro
l

st
ru

ct
ur

e,
ba

rg
e

lo
ck

,
an

d
fi

sh
w

ay
(1

9
6

8
-7

1
)_

_
.

H
ol

la
nd

C
ut

co
nt

ro
l

st
ru

ct
ur

e
(1

9
7

3
-7

S
)_

_
.
_
_
.
_
_

M
ok

el
um

ne
R

iv
er

co
nt

ro
l

st
ru

ct
ur

e
an

d
sm

al
l

cr
af

t
lo

ck
(1

97
3-

75
)

C
ro

ss
-D

el
ta

C
an

al
he

ad
w

or
ks

F
is

h
sc

re
en

s:
C

ro
ss

-D
el

ta
C

an
al

an
d

G
eo

rg
ia

ns
S

lo
ug

h
(1

96
8-

70
)

—
—

C
lo

su
re

s:
P

ot
at

o
S

lo
ug

h,
O

ld
R

iv
er

,
an

d
M

id
dl

e
R

iv
er

(1
97

4-
76

)
—

-
-

F
is

he
rm

an
s

C
ut

cl
os

ur
es

(2
)

(1
96

4)
A

gr
ic

ul
tu

ra
l

w
at

er
fa

ci
li

ti
es

(1
96

3-
65

)
-

.
_

M
un

ic
ip

al
an

d
rn

du
st

ri
al

w
at

er
fa

ci
li

ti
es

(1
96

8-
71

,
19

80
,

19
95

,
20

10
)

C
ha

nn
el

dr
ed

gi
ng

(I
9

7
4

-’
B

an
k

pr
ot

ec
ti

on
(1

97
6-

78
)

-

S
ee

pa
ge

al
le

vi
at

io
n

fa
ci

li
ti

es
(1

97
1)

—
—

$2
,9

43
,0

00
10

8,
00

0
5,

65
3,

00
0

2,
76

1,
00

0
1,

95
1,

00
0

_
_
_

1,
22

3,
00

0
3,

50
0,

00
0

40
4,

00
0

13
3,

00
0

4,
30

0,
00

0
13

,9
52

,0
00

------------—

—
—

-
-
-
-
-

-
-

7,
15

4,
00

0
1,

88
0,

00
0

59
3,

00
0

T
O

T
A

L
C

A
P

IT
A

L
C

O
S

T
,

F
IR

S
T

S
T

A
G

E
F

E
A

T
U

R
E

&
s,

ss
s,

oo
o

T
O

T
A

L
C

A
P

IT
A

L
C

O
S

T
,

S
E

C
O

N
D

S
T

A
G

E
F

E
A

T
U

R
E

&
.

$2
3,

76
5,

00
0

P
L

A
N

C
O

N
T

R
O

L
S

T
R

U
C

T
U

R
E

,
P

IS
H

W
A

Y
A

N
D

LO
C

K

—
—

—

;
:
4
I
I
I
I

iI
l!

=
,
O

II
ll

iI
iI
i
j

A
—

—

S
E

C
T

IO
N

8
-B

C
O

N
T

R
O

L
S

T
R

U
C

T
U

R
E

A
N

D
PI

SH
W

A
Y



P

_
_

_
_
_

Si
ng

le
PU

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
P

ro
je

co
pe

ra
ti

on
A

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

sa
lv

ag
e

w
at

er
ot

he
rw

is
e

w
as

te
d

to
Su

is
un

B
ay

fo
r

sa
lin

ity
co

nt
ro

l,
an

d
w

ou
ld

pr
ov

id
e

w
at

er
su

pp
lie

s
fo

r
th

e
D

el
ta

an
d

fo
r

ex
po

rt
an

d
us

e
in

ar
ea

s
of

de
fi

ci
en

cy
.

T
he

pr
oj

ec
t

w
ou

ld
al

lo
w

sa
lin

ity
to

e
n

cr
oa

ch
so

m
ew

ha
t f

ar
th

er
in

to
th

e
D

el
ta

th
an

un
de

r
pr

es
en

t
op

er
at

io
ns

;
ho

w
ev

er
,

th
e

ar
ea

af
fe

ct
ed

by
th

is
co

nt
ro

lle
d

in
cu

rs
io

n
w

ou
ld

be
su

pp
lie

d
w

at
er

by
ne

w
fa

ci
lit

ie
s.

C
er

ta
in

as
pe

ct
s

of
op

er
at

io
n

de
sc

ri
be

d
in

th
e

fo
ll

ow
in

g
pa

ra
gr

ap
hs

w
ou

ld
al

so
ap

pl
y

to
ot

he
r

va
ri

at
io

ns
of

th
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t.

C
on

tr
ol

st
ru

ct
ur

es
on

th
e

Sa
cr

am
en

to
R

iv
er

sy
st

em
w

ou
ld

di
ve

rt
w

at
er

so
ut

hw
ar

d
to

w
ar

d
th

e
ce

nt
er

of
th

e
D

el
ta

.
C

on
tr

ol
st

ru
ct

ur
es

an
d

cl
os

ur
es

on
ch

an
ne

ls
ea

st
of

Fr
an

ks
T

ra
ct

w
ou

ld
ca

us
e

th
e

w
at

er
to

fl
ow

to
w

ar
d

th
e

ex
po

rt
pu

m
pi

ng
pl

an
ts

in
ch

an
ne

ls
in

th
e

ce
nt

er
of

th
e

D
el

ta
.

W
it

h
th

is
ty

pe
of

op
er

at
io

n,
it

w
ou

ld
be

ne
ce

ss
ar

y
to

pr
ev

en
t

br
ac

ki
sh

sa
lin

e
w

at
er

fr
om

m
ix

in
g

w
ith

fr
es

h
w

at
er

in
th

e
ce

nt
er

of
th

e
D

el
ta

.
T

hi
s

co
nt

ro
l

co
ul

d
be

ac
co

m
pl

is
he

d
by

p
ro

vi
di

ng
fr

es
h

w
at

er
ou

tf
lo

w
in

th
e

S
ac

ra
m

en
to

an
d

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
s.

T
he

sa
lin

ity
co

nt
ro

l
lin

e,
w

ith
co

nt
ro

l
to

a
m

ea
n

co
nc

en
tr

at
io

n
of

1,
00

0
pa

rt
s

of
ch

lo
ri

de
s

pe
r

m
ill

io
n

pa
rt

s
of

w
at

er
(1

,0
00

pp
m

),
w

ou
ld

be
m

ai
nt

ai
ne

d
in

th
e

Sa
n

Jo
a

qu
in

R
iv

er
ne

ar
th

e
m

ou
th

of
Fa

ls
e

R
iv

er
,

ab
ou

t
7

m
ile

s
up

st
re

am
fr

om
A

nt
io

ch
an

d
in

th
e

Sa
cr

am
en

to
R

iv
er

at
D

ec
ke

r
Is

la
nd

,
ab

ou
t

1 V2
m

ile
s

be
lo

w
T

hr
ee

m
ile

Sl
ou

gh
.

Sa
lin

ity
co

nt
ro

l
at

th
es

e
lo

ca
tio

ns
co

ul
d

be
ac

co
m

pl
is

he
d

by
m

ai
nt

ai
ni

ng
an

ou
tf

lo
w

fr
om

th
e

D
el

ta
of

1,
00

0
se

co
nd

-f
ee

t,
of

w
hi

ch
ab

ou
t

60
pe

rc
en

t
w

ou
ld

be
re

le
as

ed
th

ro
ug

h
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

an
d

th
e

re
m

ai
nd

er
th

ro
ug

h
th

e
Sa

cr
am

en
to

R
iv

er
.

G
oo

d
qu

al
ity

w
at

er
fr

om
th

e
cr

os
s-

D
el

ta
flo

w
s

w
ou

ld
be

av
ai

la
bl

e
in

ex
is

tin
g

ch
an

ne
ls

th
ro

ug
ho

ut
90

pe
rc

en
t

of
th

e
D

el
ta

lo
w

la
nd

s.
W

at
er

w
ou

ld
be

pr
ov

id
ed

to
al

l
ag

ri
cu

ltu
ra

l l
an

ds
do

w
ns

tr
ea

m
of

th
e

lin
e

of
m

ax
im

um
sa

lin
ity

en
cr

oa
ch

m
en

t
of

50
0

pp
m

of
ch

lo
ri

de
s.

T
he

m
ea

n
co

nc
en

tr
at

io
n

of
ch

lo
ri

de
s

w
ou

ld
be

ab
ou

t
25

0
pp

m
at

lo
ca

tio
ns

on
th

is
lin

e.
R

es
ea

rc
h

st
ud

ie
s

b
y

th
e

U
ni

ve
rs

ity
of

C
al

if
or

ni
a

in
di

ca
te

th
at

se
ep

ag
e

of
an

y
br

ac
ki

sh
w

at
er

fr
om

th
e

ch
an

ne
ls

in
to

th
e

D
el

ta
is

la
nd

s
ca

n
be

co
n

tr
ol

le
d

be
lo

w
th

e
pl

an
t

ro
ot

zo
ne

by
ap

pl
i

ca
tio

n
of

go
od

qu
al

ity
w

at
er

on
th

e
su

rf
ac

e.
T

he
su

pp
lie

s
di

ve
rt

ed
fr

om
th

e
cr

os
s-

D
el

ta
flo

w
s

w
ou

ld
no

rm
al

ly
co

nt
ai

n
be

tw
ee

n
20

an
d

80
pp

m
of

ch
lo

ri
de

s.

W
at

er
w

ou
ld

al
so

be
pr

ov
id

ed
to

m
un

ic
i

pa
lit

ie
s

an
d

fo
r

ce
rt

ai
n

in
du

st
ri

al
us

es
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
. M

os
t

of
th

e
re

qu
ir

ed
in

du
st

ri
al

co
ol

in
g

w
at

er
co

ul
d

be
su

pp
lie

d
fr

om
th

e
ad

ja
ce

nt
ch

an
ne

ls
.

T
he

C
on

tr
a

F
r

SC
H

EM
A

TI
C

D
IS

TR
IB

U
TI

O
N

O
F

FU
T

U
R

E
R

EG
U

LA
TE

D
IN

FL
O

W



C
os

ta
C

an
al

co
ul

d
se

rv
e

th
e

pr
oj

ec
te

d
in

du
st

ri
al

re
qu

ir
em

en
ts

in
its

se
rv

ic
e

ar
ea

un
til

ab
ou

t
19

70
,

an
d

si
gn

if
ic

an
t

in
du

st
ri

al
de

ve
l

op
m

en
t

in
so

ut
he

as
te

rn
So

la
no

C
ou

nt
y

is
no

t
an

tic
ip

at
ed

be
fo

re
19

80
.

T
he

M
on

te
zu

m
a

A
qu

ed
uc

t
w

ou
ld

be
co

ns
tr

uc
te

d
to

co
nv

ey
su

pp
le

m
en

ta
l

w
at

er
fr

om
th

e
p
ro

po
se

d
N

or
th

B
ay

A
qu

ed
uc

t
an

d
w

ou
ld

be
lin

ke
d

to
th

e
C

on
tr

a
C

os
ta

C
an

al
ne

ar
P

it
ts

bu
rg

in
19

80
.

T
he

ca
pa

ci
ty

of
th

e
C

on
tr

a
C

os
ta

C
an

al
w

ou
ld

th
en

be
ut

ili
ze

d
p
ri

m
ar

ily
be

tw
ee

n
th

e
D

el
ta

an
d

th
e

co
nn

ec
tio

n
w

ith
th

e
M

on
te

zu
m

a
A

qu
ed

uc
t.

T
he

es
tim

at
ed

qu
al

ity
of

th
e

w
at

er
w

ou
ld

be
ve

ry
go

od
,

w
ith

a
ch

lo
ri

de
co

nt
en

t
ge

ne
r

al
ly

ra
ng

in
g

be
tw

ee
n

15
an

d
80

pp
m

,
to

ta
l

di
ss

ol
ve

d
so

lid
s

ra
ng

in
g

be
tw

ee
n

12
5

an
d

30
0

pp
m

,
an

d
w

ith
to

ta
l

ha
rd

ne
ss

of
b

e
tw

ee
n

40
an

d
16

0
pp

m
.

E
xi

st
in

g
ir

ri
ga

tio
n

w
at

er
su

pp
ly

fa
ci

lit
ie

s
th

ro
ug

ho
ut

m
os

t
of

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

no
t

be
af

fe
ct

ed
by

op
er

at
io

n
of

th
e

ex
po

rt
pu

m
ps

,
bu

t
th

e
av

er
ag

e
w

at
er

le
ve

l
in

th
e

so
ut

he
rn

po
rt

io
n

of
th

e
D

el
ta

w
ou

ld
be

lo
w

er
ed

sl
ig

ht
ly

. I
rr

ig
at

io
n

fa
ci

lit
ie

s
af

fe
ct

ed
th

er
eb

y
w

ou
ld

be
m

od
if

ie
d

un
de

r
th

e
pr

oj
ec

t.
Sm

al
l

in
cr

ea
se

s
in

tid
al

am
pl

itu
de

s
of

ab
ou

t
1.

5
fe

et
w

ou
ld

oc
cu

r
at

th
e

S
ac

ra
m

en
to

R
iv

er
an

d
St

ea
m

bo
at

Sl
ou

gh
co

nt
ro

l
st

ru
ct

ur
e

si
te

s,
bu

t
th

e
m

ea
n

w
at

er
le

ve
l

w
ou

ld
no

t
si

gn
if

ic
an

tly
ch

an
ge

. T
he

ef
fe

ct
s

w
ou

ld
be

ve
ry

m
in

or
at

R
io

V
is

ta
.

T
he

av
er

ag
e

w
at

er
le

ve
l

up
st

re
am

fr
om

th
e

co
nt

ro
l

st
ru

ct
ur

es
w

ou
ld

be
gr

ad
ua

lly
ra

is
ed

to
a

m
ax

im
um

of
ab

ou
t

2.
5

fe
et

un
de

r
fu

ll
pr

oj
ec

t
op

er
at

io
n

in
ab

ou
t

30
ye

ar
s.

T
he

in
cr

ea
se

w
ou

ld
oc

cu
r

du
ri

ng
su

m
m

er
m

on
th

s,
an

d
an

y
re

su
lta

nt
in

cr
ea

se
d

se
ep

ag
e

fr
om

th
e

ch
an

ne
ls

w
ou

ld
be

fu
lly

co
ns

um
ed

by
cr

op
s

on
ad

jo
in

in
g

la
nd

s
w

ith
ou

t
d
am

ag
e. D

ur
in

g
flo

od
pe

ri
od

s,
th

e
co

nt
ro

l
st

ru
c

tu
re

s
w

ou
ld

be
op

en
ed

an
d

flo
od

st
ag

es
th

ro
ug

ho
ut

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

be
si

m
ila

r
to

th
os

e
un

de
r

pr
es

en
tc

on
di

tio
ns

. F
lo

od
st

ag
es

on
th

e
Sa

cr
am

en
to

R
iv

er
w

ou
ld

be
sl

ig
ht

ly
hi

gh
er

fo
r

lo
ng

er
pe

ri
od

s
du

e
to

cl
os

in
g

of
M

in
er

Sl
ou

gh
. T

hi
s

ef
fe

ct
w

ou
ld

te
nd

to
in

cr
ea

se
se

ep
ag

e
co

nd
iti

on
s

du
ri

ng
a

cr
iti

ca
l

cr
op

pl
an

tin
g

tim
e,

an
d

m
ig

ht
ne

ce
ss

ita
te

in
st

al
la

tio
n

of
se

ep
ag

e
al

le
vi

at
io

n
w

or
ks

.
Su

ch
w

or
ks

w
ou

ld
al

so
al

le
vi

at
e

ex
is

tin
g

se
ep

ag
e

pr
ob

le
m

s.

T
he

fu
tu

re
va

lu
e

of
w

at
er

an
d

qu
al

ity
co

ns
id

er
at

io
ns

m
ig

ht
ju

st
if

y
co

ns
tr

uc
tio

n
of

th
e

se
co

nd
st

ag
e

fe
at

ur
es

to
pe

rm
it

fu
rt

he
r

re
du

ct
io

n
in

th
e

fr
es

h
w

at
er

ou
tf

lo
w

fr
om

th
e

D
el

ta
. T

he
ou

tf
lo

w
co

ul
d

be
re

du
ce

d
to

th
e

am
ou

nt
of

un
av

oi
da

bl
e

lo
ss

es
,

or
ab

ou
t

75
0

se
co

nd
-f

ee
t.

T
he

va
lu

e
of

th
e

ad
di

tio
na

lly
sa

lv
ag

ed
w

at
er

w
ou

ld
pr

ob
ab

ly
no

t
ju

st
if

y
co

ns
tr

uc
tio

n
of

th
es

e
w

or
ks

be
fo

re
19

90
.

35

1.

SC
H

EM
A

TI
C

D
IS

T
R

IB
U

T
IO

N
0€

D
ES

IG
N

F
L

00
0

FL
O

W
S



36_
_
_

L
4
i
4
a
L

.
Se

ve
ra

l
ad

di
tio

na
l

fe
at

ur
es

ca
n

be
ad

de
d

to
th

e
ba

si
c

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
to

pr
ov

id
e

va
ry

in
g

de
gr

ee
s

of
lo

ca
l

be
ne

fi
ts

,
in

ad
di

tio
n

to
ad

eq
ua

te
w

at
er

su
pp

lie
s.

T
he

se
ad

di
tio

na
l

fe
at

ur
es

w
ou

ld
be

fo
r

flo
od

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l,

tr
an

sp
or

ta
tio

n,
an

d
re

cr
ea

tio
n.

W
hi

le
th

e
ec

on
om

ic
s

of
co

ns
tr

uc
tio

n
an

d
op

er
a

tio
n

fa
ct

or
s

w
ou

ld
di

ct
at

e
gr

ou
pi

ng
ce

rt
ai

n
is

la
nd

s
w

ith
in

en
ci

rc
lin

g
m

as
te

r
le

ve
e

sy
st

em
s,

flo
od

pr
ot

ec
tio

n
fo

r
an

y
on

e
or

m
or

e
of

se
ve

ra
l

gr
ou

ps
of

is
la

nd
s

co
ul

d
be

un
de

rt
ak

en
.

T
he

T
yp

ic
al

A
lte

rn
at

iv
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t,

on
e

of
se

ve
ra

l
al

te
rn

at
iv

e
pl

an
s,

w
ou

ld
in

cl
ud

e
flo

od
pr

ot
ec

tio
n

fo
r

th
e

is
la

nd
s

in
th

e
no

rt
h

ce
nt

ra
l

po
rt

io
n

of
th

e
D

el
ta

ar
ou

nd
Is

le
to

n,
an

d
fo

r
th

e
no

rt
he

as
te

rn
is

la
nd

s
in

th
e

vi
ci

ni
ty

of
L

od
i.

Fo
ur

te
en

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

w
ou

ld
be

re
qu

ir
ed

in
ad

di
tio

n
to

th
os

e
in

co
rp

or
at

ed
in

th
e

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t.
M

in
or

m
od

if
ic

at
io

ns
n
d

ad
di

tio
ns

w
ou

ld
be

m
ad

e
in

th
e

ir
ri

ga
tio

n
w

at
er

su
pp

ly
an

d
dr

ai
na

ge
fa

ci
lit

ie
s.

R
ot

ar
y

dr
um

fis
h

sc
re

en
s

w
ou

ld
be

in
co

rp
o

ra
te

d
w

he
re

re
qu

ir
ed

in
al

l
w

at
er

su
pp

ly
w

or
ks

,
an

d
a

ve
rt

ic
al

lo
uv

er
sc

re
en

w
ou

ld
be

co
ns

tr
uc

te
d

at
th

e
he

ad
w

or
ks

of
th

e
C

ro
ss

-D
el

ta
C

an
al

at
W

al
nu

t
G

ro
ve

.
B

ea
r

C
re

ek
w

ou
ld

be
d
i

ve
rt

ed
in

to
th

e
C

al
av

er
as

R
iv

er
.

T
he

m
as

te
r

le
ve

e
sy

st
em

w
ou

ld
in

cl
ud

e
ex

is
tin

g
le

ve
es

of
th

e
Sa

cr
am

en
to

R
iv

er
Fl

oo
d

C
on

tr
ol

Pr
oj

ec
t.

O
th

er
ex

is
tin

g
le

ve
es

w
ou

ld
be

im
pr

ov
ed

by
co

ns
tr

uc
tin

g
a

be
rm

on
th

e
la

nd
w

ar
d

si
de

,
an

d
by

ra
is

in
g

th
e

le
ve

e
cr

ow
n

w
he

re
ne

ce
ss

ar
y

to
in

cr
ea

se
th

e
fr

ee
bo

ar
d.

Pu
bl

ic
ro

ad
s

w
ou

ld
be

re
lo

ca
te

d
fr

om
le

ve
e

cr
ow

ns
to

th
e

be
rm

s.
A

se
rv

ic
e

an
d

m
ai

nt
en

an
ce

ro
ad

w
ou

ld
be

pl
ac

ed
on

th
e

cr
ow

n
of

th
e

le
ve

es
.

Sm
al

l
cr

af
t

lo
ck

s
w

ou
ld

be
co

ns
tr

uc
te

d
at

ce
rt

ai
n

ch
an

ne
l

cl
o

su
re

s.
A

t
lo

ca
tio

ns
w

he
re

ra
pi

d
tra

ns
irs

of
bo

at
s

un
de

r
25

fe
et

lo
ng

w
ou

ld
be

ne
ce

ss
ar

y,
a

ta
nk

el
ev

at
or

bo
at

po
rt

ag
e

w
ou

ld
be

in
st

al
le

d.

I

—
-
—

-
—

.
—

C

I.
G

£
N

O

(Z
IT

IN
P

N
Q

C
T

.L
V

C
O

FI
R

N
T

ST
A

G
O

FE
A

TU
N

ES
-

-
—

R
A

S
T

R
R

L
Z

V
C

C

S
N

A
IL

C
R

A
FT

LO
C

K

o
R

N
A

I.
I.

C
R

A
FT

fl
A

R
A

•
FR

A
SS

W
A

T
tS

•I
fl

A
K

(
SI

PR
A

N

FR
C

K
H

W
A

T
tS

ST
A

C
K

P
K

IN
S

PL
A

N
T

C
R

0
1
5
0
5
1

W
C

II
N

P
U

IN
N

P
1.

05
0

—
A

Q
IJ

C
O

O
C

T

•
A

N
L

IF
T

fl
IR

tI
N

G
P1

.0
1S

T

S€
tO

PR
A

ST
A

O
C

F
E

A
T

U
S

Q5
T

L
T

O
SM

A
L

L
C

R
A

FT
LO

C
K

5
5
5
5
1

LO
C

K

©
cR

5
1
5
0
5

ST
R

A
C

T
U

N
C

“
P

I
n

0 0
t
’
5
*
F

T



37

U
S

c
i.

..

SM
A

LL
C

R
A

FT
LO

CK
SI

T
E

A
bo

ut
1,

90
0

ac
re

s
of

D
el

ta
la

nd
w

ou
ld

be
fil

le
d

w
ith

ex
ce

ss
dr

ed
ge

d
m

at
er

ia
l,

an
d

m
os

t
of

th
is

la
nd

w
ou

ld
be

av
ai

la
bl

e
fo

r
re

cr
ea

tio
na

l
de

ve
l

op
m

en
t.

T
he

ad
di

tio
na

l
ga

te
s

on
th

e
C

ro
ss

-D
el

ta
C

an
al

he
ad

w
or

ks
an

d
th

e
ex

te
ns

io
ns

of
th

e
ad

ja
ce

nt
hi

gh
w

ay
an

d
ra

ilr
oa

d
br

id
ge

s
w

ou
ld

be
co

ns
tr

uc
te

d
w

ith
ab

ou
t

16
fe

et
of

cl
ea

ra
nc

e
ab

ov
e

th
e

pr
es

en
t

av
er

ag
e

w
at

er
le

ve
l

to
im

pr
ov

e
sm

al
l

cr
af

t
ac

ce
ss

be
tw

ee
n

th
e

Sa
cr

am
en

to
R

iv
er

an
d

ch
an

ne
ls

of
th

e
M

ok
el

um
ne

R
iv

er
sy

st
em

.
T

he
se

co
nd

st
ag

e
fe

at
ur

es
of

th
is

pr
oj

ec
t

w
ou

ld
be

si
m

ila
r

to
th

os
e

co
nt

em
pl

at
ed

fo
r

th
e

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

‘W
at

er
Pr

oj
ec

t.
E

st
im

at
es

of
ca

pi
ta

l
co

st
w

er
e

ba
se

d
on

19
60

co
ns

tr
uc

tio
n

co
st

s
pl

us
15

pe
rc

en
t

fo
r

co
nt

in
ge

nc
ie

s
an

d
15

pe
rc

en
t

fo
r

en
gi

ne
er

in
g

an
d

ov
er

he
ad

.

T
Y

PI
C

A
L

SE
C

T
IO

N
O

F
M

A
ST

E
R

L
E

V
E

E

4C
,

•

T
Y

PI
C

A
L

SE
C

T
IO

N
O

F
C

H
A

N
N

E
L

C
LO

SU
R

E

SU
M

M
A

R
Y

O
F

E
ST

IM
A

T
E

D
C

A
PI

T
A

L
C

O
S

T
S

T
Y

PI
C

A
L

A
L

T
E

R
N

A
T

IV
E

D
EL

TA
W

A
T

E
R

PR
O

JE
C

T

Fe
at

ur
e

an
d

da
te

of
co

ns
tr

uc
ti

on
C

ap
it

al
co

st

S
te

am
bo

at
S

lo
ug

h
co

nt
ro

l
st

ru
ct

ur
e

(1
96

8-
70

)
$2

,9
43

,0
00

M
in

er
S

lo
ug

h
cl

os
ur

e
(l

9
7
0
)

-
_

_
-

.
10

8,
00

0
R

yd
e

co
nt

ro
l

st
ru

ct
ur

e,
ba

rg
e

lo
ck

,
an

d
fi

sh
w

ay
(1

96
7-

70
)

5,
65

3,
00

0
H

ol
la

nd
C

ut
co

nt
ro

l
st

ru
ct

ur
e

(1
97

3-
75

)
-

.
.
.

2,
76

1,
00

0
C

ro
ss

-D
el

ta
C

an
al

he
ad

w
or

ks
(l

9
7

5
-7

7
)

1,
99

8,
00

0
C

ro
ss

-D
el

ta
C

an
al

fis
h

sc
re

en
(1

%
8
-7

0
)

.
_
_
•

3,
50

0,
00

0
O

ld
R

iv
er

an
d

M
id

dl
e

R
iv

er
cl

os
ur

es
(
1

9
7

5
)
..
..

.
_
.
.
.

.
.
_
.
_
?
.
.
_
_
_
.

25
8,

00
0

F
is

he
rm

an
s

C
ut

cl
os

ur
es

(2
)

(1
96

4)
_

—
—

_
13

3,
00

0
A

gr
ic

ul
tu

ra
l

w
at

er
fa

ci
li

ti
es

(1
96

3-
65

)
.

—
—

4,
28

2,
00

0
M

un
ic

ip
al

an
d

in
du

st
ri

al
w

at
er

fa
ci

li
ti

es
(1

96
8-

71
,

19
80

,
19

95
,

20
10

)
—

13
,9

52
,0

00
C

ha
nn

el
dr

ed
gi

ng
(1

9
7

4
-7

8
)

—
_
.

7,
22

4,
00

0
M

as
te

r
le

ve
e

sy
st

em
(s

m
al

l
cr

af
t

lo
ck

s
an

d
p

o
rt

a
g

e
s
,

ir
ri

ga
ti

on
an

d
dr

ai
na

ge
w

or
ks

)
Is

le
to

n
is

la
nd

-g
ro

up
(1

96
4-

80
)

—
_
_

—
12

,6
10

,0
00

L
od

i
is

la
nd

-g
ro

up
(1

96
4-

81
)

—
11

,4
39

,0
00

B
ea

r
C

re
ek

di
ve

rs
io

n
(1

9
6
7
-7

0
)

-
67

0,
00

0

T
O

T
A

L
C

A
P

IT
A

L
C

O
S

T
,

F
IR

S
T

S
T

A
G

E
F

E
A

T
U

R
E

S
$6

7,
53

1,
00

0
T

O
T

A
L

C
A

P
IT

A
L

C
O

S
T

.
S

E
C

O
N

D
S

T
A

G
E

F
E

A
T

U
R

E
S

$2
3,

63
5,

00
0

SE
C

T
iO

N
A

-A
SM

A
L

L
C

R
A

FT
LO

CK

I
I’

——
1:

F
.,,

d.
r

1
-

PL
A

N
O

F
SM

A
L

L
C

R
A

FT
PO

R
T

A
G

E

SE
C

T
IO

N
A

-A
O

F
SM

A
L

L
C

R
A

FT
PO

R
TA

G
E

i,
..
-i

.,



O
pe

ra
tio

n
of

th
e

T
yp

ic
al

A
lte

rn
at

iv
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
ol

ec
t

w
ou

ld
be

ba
si

ca
lly

th
e

sa
m

e
as

w
ith

th
e

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t.
G

oo
d

qu
al

ity
w

at
er

w
ou

ld
be

tr
an

sf
er

re
d

di
re

ct
ly

ac
ro

ss
th

e
D

el
ta

an
d

de
gr

ad
at

io
n

in
w

at
er

qu
al

ity
fr

om
sa

lin
ity

in
cu

rs
io

n
w

ou
ld

be
pr

ev
en

te
d

by
lim

ite
d

re
le

as
es

of
fr

es
h

w
at

er
w

ith
th

e
sa

m
e

de
gr

ee
of

co
nt

ro
l

as
un

de
r

th
e

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t.
W

at
er

su
pp

lie
s

fo
r

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

be
di

st
ri

bu
te

d
fr

om
th

e
cr

os
s-

D
el

ta
flo

w
s.

Ir
ri

ga
tio

n
w

at
er

fo
r

th
e

Is
le

to
n

is
la

nd
-

gr
ou

p
an

d
th

e
L

od
i

is
la

nd
-g

ro
up

w
ou

ld
be

di
ve

rt
ed

th
ro

ug
h

si
ph

on
s

fr
om

th
e

C
ro

ss
-

D
el

ta
C

an
al

in
to

in
te

ri
or

ch
an

ne
ls

.
E

xi
st

in
g

di
ve

rs
io

n
w

or
ks

ou
t

of
th

e
C

ro
ss

-D
el

ta
C

an
al

,
w

hi
ch

w
ou

ld
be

re
bu

ilt
du

ri
ng

co
n

st
ru

ct
io

n
of

th
e

m
as

te
r

le
ve

es
, a

nd
di

ve
rs

io
n

w
or

ks
ou

t
of

th
e

in
te

ri
or

ch
an

ne
ls

w
ou

ld
co

nt
in

ue
in

op
er

at
io

n.
D

ra
in

ag
e

pu
m

pi
ng

pl
an

ts
at

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

w
ou

ld
ha

ve
ca

pa
ci

ty
to

re
m

ov
e

al
l

w
at

er
pu

m
pe

d
fr

om
th

e
is

la
nd

s
in

to
th

e
in

te
ri

or
ch

an
ne

ls
.

U
nd

er
al

l
al

te
rn

at
iv

e
pl

an
s

fo
r

th
e

D
el

ta
‘W

at
er

P
ro

j
ec

t,
th

e
ir

ri
ga

tio
n

an
d

dr
ai

na
ge

w
or

ks
w

ou
ld

be
m

an
ag

ed
by

lo
ca

l
di

st
ri

ct
s.

A
d3

us
tm

en
ts

in
co

st
s

of
op

er
at

io
n

an
d

m
ai

nt
en

an
ce

w
ou

ld
be

m
ad

e
w

ith
th

e
di

st
ri

ct
s

to
re

fl
ec

t

co
st

s
al

lo
ca

te
d

to
in

te
re

st
s

ot
he

r
th

an
th

e
lo

ca
l

di
st

ri
ct

s.
W

at
er

su
pp

ly
fa

ci
lit

ie
s

se
rv

in
g

se
ve

ra
l

di
st

ri
ct

s
or

ag
en

ci
es

w
ou

ld
be

op
er

at
ed

by
th

e
St

at
e

or
by

an
ap

pr
op

ri
at

e
m

as
te

r
di

st
ri

ct
or

ag
en

cy
.

Fl
oo

d
flo

w
s

w
ou

ld
be

co
nt

ai
ne

d
in

p
ri

n
ci

pa
l

pr
oj

ec
t

ch
an

ne
ls

in
th

os
e

po
rt

io
ns

of
th

e
D

el
ta

pr
ot

ec
te

d
by

th
e

m
as

te
r

le
ve

e
sy

st
em

,
an

d
le

ve
es

al
on

g
in

te
ri

or
ch

an
ne

ls
w

ou
ld

no
lo

ng
er

be
su

bj
ec

t
to

hi
gh

flo
od

st
ag

es
.

Le
ve

es
on

in
te

ri
or

ch
an

ne
ls

w
ou

ld
no

t
ne

ed
to

be
as

hi
gh

as
fo

r
pr

es
en

t
co

nd
i

tio
ns

,
an

d
co

ul
d

be
al

lo
w

ed
to

se
ttl

e.
E

x
p
e

ri
en

ce
ha

s
sh

ow
n

th
at

D
el

ta
le

ve
es

re
ac

h
a

st
at

e
of

eq
ui

lib
ri

um
if

th
ey

ar
e

al
lo

w
ed

to
se

ttl
e

a
lim

ite
d

am
ou

nt
.

T
hu

s
m

uc
h

of
th

e
pe

ri
od

ic
re

co
ns

tr
uc

tio
n

of
th

e
in

te
ri

or
le

v
ee

s
w

ou
ld

no
lo

ng
er

be
ne

ce
ss

ar
y.

B
an

k
er

os
io

n
pr

ob
le

m
s

du
e

to
flo

od
flo

w
s

al
so

w
ou

ld
be

el
im

in
at

ed
on

in
te

ri
or

le
ve

es
.

St
or

m
ru

no
ff

fr
om

up
la

nd
ar

ea
s

su
rr

ou
nd

in
g

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

be
pu

m
pe

d
in

to
fl

oo
d

ch
an

ne
ls

,
ex

ce
pt

in
th

e
ca

se
of

B
ea

r
C

re
ek

w
hi

ch
w

ou
ld

be
d

iv
er

te
d

in
to

fl
oo

d
ch

an
ne

ls
.

W
at

er
le

ve
ls

in
th

e
in

te
ri

or
ch

an
ne

ls
co

ul
d

be
lo

w
er

ed
to

ac
hi

ev
e

re
du

ct
io

ns
in

th
e

am
ou

nt
of

se
ep

ag
e

in
to

th
e

is
la

nd
s.

In
SC

H
EM

A
TI

C
D

IS
TR

IB
U

TI
O

N
O

F
FU

T
U

R
E

R
EG

U
LA

TE
D

IN
FL

O
W



39

pr
ac

tic
al

ly
al

l
ch

an
ne

ls
th

e
le

ve
l

co
ul

d
be

liv
e

fe
et

lo
w

er
th

an
th

e
pr

es
en

t
av

er
ag

e
le

ve
l,

or
ab

ou
t

th
re

e
fe

et
be

lo
w

se
a

le
ve

l,
w

ith
ou

t
ca

us
in

g
m

an
eu

ve
ri

ng
pr

ob
le

m
s

fo
r

sm
al

l
cr

af
t.

A
ny

re
su

lta
nt

sh
al

lo
w

de
pt

hs
in

sp
ec

if
ic

lo
ca

tio
ns

co
ul

d
be

in
cr

ea
se

d
by

dr
ed

gi
ng

.

Sm
al

l
cr

af
t

lo
ck

s
an

d
po

rt
ag

e
fa

ci
lit

ie
s

w
ou

ld
be

op
er

at
ed

w
it

ho
ut

co
st

to
th

e
bo

at
in

g
pu

bl
ic

as
th

e
co

st
s

w
ou

ld
be

al
lo

ca
te

d
to

be
ne

fi
ci

ar
ie

s
of

th
e

m
as

te
r

le
ve

e
sy

st
em

.
T

he
lo

ck
s

w
ou

ld
be

op
er

at
ed

in
a

st
an

da
rd

m
an

ne
r

w
ith

pu
m

ps
fo

r
fil

lin
g

an
d

dr
ai

ni
ng

.
T

he
bo

at
po

rt
ag

es
w

ou
ld

be
ta

nk
el

ev
at

or
s

w
ith

a
ga

te
at

on
e

en
d.

T
he

ta
nk

w
ou

ld
be

lo
w

er
ed

be
lo

w
th

e
hu

ll
of

th
e

bo
at

,
an

d
th

e
bo

at
w

ou
ld

th
en

m
ov

e
b
e

tw
ee

n
gu

id
es

ov
er

th
e

ta
nk

.
T

he
co

un
te

r-
w

ei
gh

te
d

ta
nk

w
ou

ld
th

en
be

ra
is

ed
to

th
e

hi
gh

er
w

at
er

le
ve

l
an

d
th

e
ga

te
op

en
ed

to
pe

rm
it

th
e

bo
at

to
m

ov
e

ou
t

un
de

r
its

ow
n

po
w

er
.

T
he

tim
e

fo
r

op
er

at
io

n
af

te
r

po
si

tio
ni

ng
of

th
e

bo
at

ov
er

th
e

ta
nk

w
ou

ld
be

le
ss

th
an

on
e

m
in

ut
e.

T
he

bo
at

w
ou

ld
be

in
th

e
w

at
er

at
al

l
tim

es
an

d
th

er
e

w
ou

ld
be

no
co

nt
ac

t
w

ith
th

e
bo

tto
m

of
th

e
hu

ll.

T
he

op
er

at
io

n
an

d
m

ai
nt

en
an

ce
of

pu
bl

ic
ro

ad
s

lo
ca

te
d

on
th

e
be

rm
of

th
e

m
as

te
r

le
ve

es
w

ou
ld

be
le

ss
co

st
ly

th
an

fo
r

ex
is

tin
g

ro
ad

s,
w

hi
ch

m
us

t
be

pe
ri

od
ic

al
ly

re
co

n
st

ru
ct

ed
du

e
to

le
ve

e
se

ttl
em

en
t

an
d

le
ve

e
re

bu
ild

in
g.

M
ai

nt
en

an
ce

of
th

e
pu

bl
ic

ro
ad

s
w

ou
ld

be
by

lo
ca

l
ag

en
ci

es
.

C
lo

su
re

s
in

th
e

m
as

te
r

le
ve

e
sy

st
em

of
th

is
pl

an
w

ou
ld

el
im

in
at

e
th

e
ne

ed
fo

r
co

nt
in

ue
d

op
er

at
io

n
of

fo
ur

fe
rr

ie
s.

R
ed

uc
tio

n
of

th
e

w
at

er
su

rf
ac

e
ar

ea
u

n
de

r
tid

al
in

fl
ue

nc
e

w
ou

ld
ca

us
e

lim
ite

d
in

cr
ea

se
s

in
tid

al
am

pl
itu

de
s

in
th

e
D

el
ta

,
bu

t
no

si
gn

if
ic

an
t

ch
an

ge
s

in
th

e
av

er
ag

e
w

at
er

le
ve

ls
.

Su
ch

ch
an

ge
s

on
th

e
Sa

cr
am

en
to

R
iv

er
an

d
St

ea
m

bo
at

Sl
ou

gh
w

ou
ld

be
si

m
i

la
r

to
th

os
e

un
de

r
th

e
Si

ng
le

Pu
rp

os
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
ot

ec
t,

an
d

am
pl

itu
de

ch
an

ge
s

in
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

in
th

e
he

ar
t

of
th

e
D

el
ta

w
ou

ld
be

le
ss

th
an

on
e

fo
ot

.
H

o
w

ev
er

,
dr

ed
gi

ng
w

ou
ld

be
ne

ce
ss

ar
y

in
so

m
e

na
vi

ga
bl

e
ch

an
ne

ls
.

Sm
al

l
is

la
nd

s
in

be
nd

s
an

d
si

de
ch

an
ne

ls
,

w
hi

ch
w

ou
ld

be
re

cl
ai

m
ed

an
d

ra
is

ed
by

fil
lin

g,
w

ou
ld

be
av

ai
la

bl
e

fo
r

re
cr

ea
tio

na
l

de
ve

lo
pm

en
t

af
te

r
th

e
ar

ea
s

ar
e

no
lo

ng
er

ne
ed

ed
fo

r
di

sp
os

al
ar

ea
s.

It
is

co
nt

em
pl

at
ed

th
at

ar
ra

ng
em

en
ts

w
ou

ld
be

m
ad

e
w

ith
lo

ca
l

go
ve

rn
m

en
ta

l
ag

en
ci

es
fo

r
re

cr
ea

tio
na

l
d
e

ve
lo

pm
en

t
of

th
e

la
nd

s,
ei

th
er

by
di

re
ct

m
ea

ns
or

by
le

as
in

g
to

co
nc

es
si

on
ai

re
s.

I

SC
H

E
M

A
T

IC
D

IS
T

R
IB

U
T

I
O

F
D

E
SI

G
N

FL
O

O
D

F
U

1’



1

T
he

C
om

pr
eh

en
si

ve
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

sa
lv

ag
e

w
at

er
ot

he
rw

is
e

ne
ed

ed
fo

r
sa

lin
ity

co
nt

ro
l

an
d

pr
ov

id
e

w
at

er
fo

r
th

e
D

el
ta

.
In

ad
di

tio
n,

th
e

pr
oj

ec
t

w
ou

ld
pr

ov
id

e
flo

od
an

d
se

ep
ag

e
co

nt
ro

l,
tr

an
sp

or
ta

tio
n,

an
d

re
cr

ea
tio

n
be

ne
fit

s
fo

r
m

os
t

of
th

e
D

el
ta

.
N

ew
m

as
te

r
le

ve
es

w
ou

ld
en

co
m

pa
ss

fiv
e

pr
in

ci
pa

l
gr

ou
ps

of
is

la
nd

s
an

d
Sh

er
m

an
Is

la
nd

.W
or

ks
fo

r
w

at
er

su
pp

ly
an

d
dr

ai
n

ag
e

in
th

e
D

el
ta

w
ou

ld
in

cl
ud

e
th

os
e

o
th

e
T

yp
ic

al
A

lte
rn

at
iv

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t,
w

ith
so

m
e

m
od

if
ic

at
io

ns
,

pl
us

ot
he

r
w

or
ks

to
se

rv
e

th
e

ne
w

ly
fo

rm
ed

is
la

nd
-g

ro
up

s.
A

dd
iti

on
al

sm
al

l
cr

af
t

fa
ci

lit
ie

s
w

ou
ld

al
so

be
co

ns
tr

uc
te

d.

Fl
oo

d
w

at
er

s
of

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
w

ou
ld

be
di

vi
de

d
b
e

tw
ee

n
th

e
m

ai
n

ch
an

ne
l

an
d

an
im

pr
ov

ed
ch

ai
n

of
di

st
ri

bu
ta

ry
ch

an
ne

ls
to

th
e

w
es

t,
th

e
tw

o
br

an
ch

es
co

m
in

g
to

ge
th

er
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
.

Im
pr

ov
ed

ch
an

ne
ls

of
th

e
L

ow
er

Sa
n

Jo
aq

ur
n

R
iv

er
T

ri
bu

ta
ri

es
Fl

oo
d

C
on

tr
ol

Pr
oj

ec
t

w
ou

ld
be

in
co

rp
or

at
ed

.

T
he

m
as

te
r

le
ve

e
al

on
g

Pi
pe

r
Sl

ou
gh

ea
st

of
B

et
he

l
Is

la
nd

w
ou

ld
be

co
ns

tr
uc

te
d

on
ol

d
le

ve
es

on
Fr

an
ks

T
ra

ct
to

m
in

im
iz

e
in

te
rf

er
en

ce
w

ith
ex

is
tin

g
de

ve
lo

pm
en

ts
on

th
e

B
et

he
l

Is
la

nd
le

ve
e.

T
he

ad
di

tio
na

l
in

te
ri

or
ch

an
ne

ls
cr

ea
te

d
by

th
e

pr
oj

ec
t

in
no

rt
he

as
te

rn
C

on
tr

a
C

os
ta

C
ou

nt
y

w
ou

ld
co

nt
ai

n
go

od
qu

al
ity

w
at

er
,

an
d

w
ou

ld
se

rv
e

as
a

fr
es

h
w

at
er

di
st

ri
bu

tio
n

sy
st

em
fo

r
th

e
ad

ja
ce

nt
is

la
nd

s.
In

te
ns

iv
e

sm
al

l
cr

af
t

tra
ff

ic
in

th
e

vi
ci

ni
ty

of
B

et
he

l
Is

la
nd

w
ou

ld
ne

ce
ss

ita
te

th
e

co
ns

tr
uc

tio
n

of
fo

ur
sm

al
l

cr
af

t
po

rt
ag

e
fa

ci
lit

ie
s

in
ad

ja
ce

nt
ch

an
ne

ls
an

d
on

e
sm

al
l

cr
af

t
lo

ck
at

Sa
nd

M
ou

nd
Sl

ou
gh

.

40

-

o,
m

.p
e.b

ew
s’1

ve
D

jlt
a

W
ate

.;r
N

ro
ji

ec
tj

yl
it

aI
r

I -
-

—
—

-
-

-

I
I -J .1

L
G

L
N

0

—
0
1
1
1
1
*
0

.0
O

J(
C

T
L

E
V

It
t

7
U

R
• — - 0*1

1
1

0
(0

0
1

0
sw

at
.

V
oa

rt
LO

C
K

o
b
A

L
L

C
01

1T

•
F

€
t.

0
s
*

n
o

t
s
,
n
c

,,
,,
o
#

•
(0

(3
0

0
5

1
1

*
0

1
3

*
!

N
b

tw
*

a
-
a
n
t

1

o
0
0
4
I3

0
1
E

0
*
1
(0

0
0
0
(1

0
*

(t
O

O

*
0

(
0

0
0

r

•
T

IL
IF

?
(U

M
PI

K
O

(L
O

O
T

N
D

S
T

A
tE

3
1
0
*
0
*
.

(1
1

1
0

*
1

Cr
)

®
0
*
0
0
!

t
a
o

o
3

0
*

1
1

1
0

1
0
1
0
0
0
0
0
0
,

0 1
0’
u
1

(



41

T
he

se
co

nd
st

ag
e

fe
at

ur
es

of
th

e
C

om
pr

eh
en

si
ve

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

w
ou

ld
be

si
m

ila
r

to
th

os
e

in
ot

he
r

va
ri

at
io

ns
of

th
e

D
el

ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t.

E
st

im
at

es
of

th
e

ca
pi

ta
l

co
st

s
re

fl
ec

t
19

60
co

ns
tr

uc
tio

n
co

st
s,

pl
us

15
pe

rc
en

t
fo

r
co

nt
in

ge
nc

ie
s

an
d

15
pe

rc
en

t
fo

r
en

gi
ne

er
in

g

an
d

ov
er

he
ad

.

H
O

L
L

A
N

D
C

U
T

S
T

R
U

C
T

U
R

E
S

IT
E

SU
M

M
A

R
Y

O
F

ES
TI

M
A

TE
D

C
A

PI
TA

L
C

O
ST

S
C

O
M

PR
E

H
E

N
SI

V
E

D
EL

TA
W

A
T

E
R

PR
O

JE
C

T

F
ea

tu
re

an
d

da
te

of
co

ns
tr

uc
ti

on
C

ap
ita

l
co

st

S
te

am
bo

at
S

lo
ug

h
co

nt
ro

l
st

ru
ct

u
re

(1
96

8-
70

)
$2

,9
43

,0
00

M
in

er
S

lo
ug

h
cl

os
ur

e
(1

9
7

0
)_

_
._

_
_

_
-_

_
_
_
_
_
_

10
8,

00
0

R
yd

e
co

nt
ro

l
st

ru
ct

ur
e,

ba
rg

e
lo

ck
m

d
fl

sh
w

ay
(1

9
6

7
-7

0
)_

.
_
_
.

5,
65

3,
00

0

H
ol

la
nd

C
ut

co
nt

ro
l

st
ru

ct
u
re

(
1
9
7
3
-
7
5
)
_
_
_
_
_
_
.

2,
76

1,
00

0

C
ro

ss
-D

el
ta

C
an

al
he

ad
w

or
ks

19
75

-7
7)

1,
99

8,
00

0

C
ro

ss
-D

el
ta

C
an

al
fi

sh
sc

re
en

(
1
9
6
8
-
7
0
)
._

_
_
_
_
_
_

3,
50

0,
00

0

O
ld

R
iv

er
an

d
M

id
dl

e
R

iv
er

cl
os

ur
es

(
1
9
7
5
)
.
_
.
.
.
_
_
_

25
8,

00
0

Fi
sh

er
m

an
s

C
ut

cl
os

ur
es

(2
)

(1
96

4)
13

3,
00

0

A
gr

ic
ul

tu
ra

l
w

at
er

fa
ci

li
ti

es
(
1
9
6
3
5
)

-
2,

52
0,

00
0

M
un

ic
ip

al
an

d
in

du
st

ri
al

w
at

er
fa

ci
li

ti
es

(1
96

8-
71

,
19

80
,

19
95

,
2
0
1
0
L

_
13

,9
52

,0
00

C
ha

nn
el

dr
ed

gi
ng

(1
9
6
8
-7

8
)_

..
8,

95
0,

00
0

M
as

te
r

le
ve

e
sy

st
em

(s
m

al
l

cr
af

t
lo

ck
s

an
d

po
rt

ag
es

,
ir

ri
ga

ti
on

an
d

dr
ai

na
ge

w
or

ks
)

Is
le

to
n

is
la

nd
-g

ro
up

(
1
9
6
4
-
8
0
)
_
_
_
..

.
12

,6
10

,0
00

L
od

i
is

la
nd

-g
ro

up
(l

9
6
4
-B

l)
_
_
_
_
..
_

_
_
_

11
,4

39
,0

00
H

o
k

sl
an

d-
gr

ou
p

(1
9
6
4
-8

0
)_

_
13

,8
10

,0
00

T
ra

cy
is

la
nd

-g
ro

up
(1

96
8-

74
)_

.
_
.
_
_
_
.
_
.
_

4,
72

2,
00

0

B
re

nt
w

oo
d

is
la

nd
-g

ro
up

(1
9

6
4

-7
9

)_
_

_
.

.
_

_
.

_
_
_
.

9,
80

2,
00

0
S

he
rm

an
Is

la
nd

(1
9

6
4

-7
9

).
_

_
.
.
.

2,
03

0,
00

0

P
ar

ad
is

e
C

ut
co

nt
ro

l
st

ru
ct

ur
e

(1
96

9-
71

)
12

1,
00

0

B
ea

r
C

re
ek

di
ve

rs
io

n
(l

9
6
7
-7

0
)_

_
_
.
_
.
_
.
_
.
.
.
.
_

_
_

_
.

67
0,

00
0

K
el

lo
gg

C
re

ek
di

ve
rs

io
n

(1
9

7
1

)
_
_
_

_
.
.

79
,0

00

T
O

T
A

L
C

A
P

IT
A

L
C

O
S

T
,

F
IR

S
T

S
T

A
G

E
F

E
A

T
U

R
E

S
$9

8,
05

9,
00

0

T
O

T
A

L
C

A
P1

T
A

L
C

O
S

T
,

S
E

C
O

N
D

S
T

A
G

E
F

E
A

T
U

R
E

S
.

$2
1,

56
0,

00
0

P
A

R
A

D
IS

E
C

U
T

S
T

R
U

C
T

U
R

E
S

IT
E



I42

In
te

gr
at

ed
op

er
at

io
n

of
th

e
m

ul
tip

ur
po

se
fa

ci
lit

ie
s

of
th

e
C

om
pr

eh
en

si
ve

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

w
ou

ld
en

ha
nc

e
al

l
pr

in
ci

pa
l

ph
as

es
of

th
e

D
el

ta
’s

ec
on

om
y,

sa
lv

ag
e

w
at

er
o

th
er

w
is

e
ne

ed
ed

fo
r

sa
lin

ity
co

nt
ro

l,
an

d
p
ro

vi
de

ve
ry

go
od

qu
al

ity
w

at
er

th
ro

ug
ho

ut
th

e
D

el
ta

.A
lth

ou
gh

th
e

pr
oj

ec
tw

ou
ld

ha
ve

so
m

e
ad

ve
rs

e
ef

fe
ct

s
on

ce
rt

ai
n

se
gm

en
ts

of
th

e
D

el
ta

’s
ec

on
om

y,
su

ch
as

re
cr

ea
tio

n
an

d
na

vi
ga

tio
n,

th
e

m
ul

tip
ur

po
se

w
or

ks
w

ou
ld

af
fo

rd
op

po
rt

un
ity

fo
r

en
ha

nc
em

en
t

of
th

es
e

sa
m

e
se

gm
en

ts
in

ot
he

r
w

ay
s.

O
pe

ra
tio

n
of

th
e

w
at

er
su

pp
ly

an
d

tr
an

s
fe

r
fa

ci
lit

ie
s

du
ri

ng
su

m
m

er
m

on
th

s
w

ou
ld

be
si

m
ila

r
to

th
at

de
sc

ri
be

d
fo

r
th

e
Si

ng
le

P
ur

po
se

an
d

T
yp

ic
al

A
lt

er
na

ti
ve

pl
an

s.
W

he
re

re
pr

es
en

ta
tiv

e
di

st
ri

ct
s

or
ag

en
ci

es
ar

e
or

ga
ni

ze
d,

th
e

fa
ci

lit
ie

s
co

ul
d

be
lo

ca
lly

op
er

at
ed

an
d

m
ai

nt
ai

ne
d,

an
d

ap
pr

op
ri

at
e

ad
ju

st
m

en
ts

in
co

st
s

th
er

eo
f

co
ul

d
be

m
ad

e
to

ac
hi

ev
e

eq
ui

ta
bl

e
di

st
ri

bu
tio

n
of

co
st

s
to

al
l

be
ne

fi
ci

ar
ie

s.

C
re

at
io

n
of

in
te

ri
or

an
d

pr
oj

ec
t

ch
an

ne
ls

in
th

e
so

ut
he

rn
po

rt
io

n
of

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

se
pa

ra
te

ir
ri

ga
ti

on
w

at
er

su
pp

li
es

fr
om

dr
ai

na
ge

w
at

er
or

ig
in

at
in

g
on

la
nd

s
ea

st
of

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
.

G
oo

1
qu

al
ity

w
at

er
fr

om
cr

os
s-

D
el

ta
flo

w
s

w
ou

ld
be

av
ai

la
bl

e
th

ro
ug

ho
ut

m
os

t
of

th
e

so
ut

he
rn

D
el

ta
.

L
an

ds
ad

ja
ce

nt
to

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
up

st
re

am
fr

om
St

oc
kt

on
w

ou
ld

co
nt

in
ue

to
di

ve
rt

fr
om

th
e

ri
ve

r,
bu

t
th

e
qu

al
ity

of
th

e
w

at
er

in
th

is
ar

ea
co

ul
d

be
im

pr
ov

ed
by

up
st

re
am

fl
ow

in
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

pa
st

St
oc

kt
on

in
du

ce
d

by
th

e
pu

m
pi

ng
pl

an
ts

.
A

sm
al

l
ne

t
up

st
re

am
fl

ow
oc

cu
rs

du
ri

ng
su

m
m

er
m

on
th

s
un

de
r

pr
es

en
t

co
nd

iti
on

s.
T

he
qu

al
ity

of
w

at
er

in
Pa

ra
di

se
C

ut
co

ul
d

al
so

be
im

pr
ov

ed
w

ith
ci

rc
ul

at
io

n
in

du
ce

d
by

pu
m

pi
ng

fr
om

th
e

up
pe

r
en

d
in

to
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

.
D

iv
er

si
on

s
fr

om
th

e
ri

ve
r

in
th

is
vi

ci
ni

ty
m

ig
ht

be
af

fe
ct

ed
by

op
er

at
io

n
of

a
Sa

n
Jo

aq
ui

n
V

al
le

y
w

as
te

co
nd

ui
t.

If
cu

rr
en

ts
tu

di
es

in
di

ca
te

th
at

su
b

st
itu

te
su

pp
lie

s
w

ou
ld

th
en

be
ne

ce
ss

ar
y,

or
if

fu
rt

he
r

im
pr

ov
em

en
t

of
th

e
qu

al
ity

of
th

e
su

pp
lie

s
is

de
si

re
d

ev
en

in
th

e
ab

se
nc

e
of

ad
ve

rs
e

ef
fe

ct
s

of
a

w
as

te
co

nd
ui

t,
su

ch
su

pp
lie

s
co

ul
d

be
re

ad
il

y
di

ve
rt

ed
fr

om
D

el
ta

ch
an

ne
ls

w
ith

ou
t

af
fe

ct
in

g
w

or
ks

d
e

sc
ri

be
d

he
re

in
.

L
an

ds
in

th
e

H
ol

t
is

la
nd

-g
ro

up
in

th
e

so
ut

h
ce

nt
ra

l
po

rt
io

n
of

th
e

D
el

ta
ra

ng
e

in
el

ev
at

io
n

fr
om

se
ve

ra
l

fe
et

be
lo

w
se

a
le

ve
l

to
a

fe
w

fe
et

ab
ov

e
se

a
le

ve
l.

Ir
ri

ga
tio

n
w

at
er

fo
r

th
e

hi
gh

er
is

la
nd

s
is

pu
m

pe
d

fr
om

th
e

ch
an

ne
ls

,
w

hi
le

si
ph

on
s

ar
e

ut
ili

ze
d

fo
r

th
e

lo
w

er
is

la
nd

s.
T

o
ac

hi
ev

e
se

ep
ag

e
co

n
tr

ol
be

ne
fi

ts
fo

r
th

e
lo

w
er

is
la

nd
s,

w
at

er

1

SC
H

EM
A

TI
C

D
IS

TR
IB

U
TI

O
N

O
F

FU
T

U
R

E
R

EG
U

LA
TE

D
IN

FL
O

W



le
ve

ls
in

th
e

ch
an

ne
ls

co
ul

d
be

lo
w

er
ed

.

T
hi

s
co

ul
d

be
ac

co
m

pl
is

he
d

lo
ca

lly
w

it
h

ou
t

de
tr

im
en

t
to

th
e

hi
gh

er
la

nd
s

by
co

n

st
ru

ct
in

g
lo

w
da

m
s

w
ith

pu
m

pi
ng

pl
an

ts
in

th
e

ch
an

ne
ls

an
d

m
ai

nt
ai

ni
ng

di
ff

er
en

t
w

a

te
r

le
ve

ls
in

th
e

in
te

ri
or

ch
an

ne
l

sy
st

em
.

L
ar

ge
vo

lu
m

es
of

sm
al

l
cr

af
t

an
d

fi
sh

in
g

bo
at

s
m

ov
e

be
tw

ee
n

m
ar

in
as

an
d

re
so

rt
s

in

th
e

B
et

he
l

Is
la

nd
ar

ea
an

d
Fr

an
ks

T
ra

C
t

or

m
or

e
di

st
an

t
po

in
ts

in
th

e
D

el
ta

an
d

Sa
n

Fr
an

ci
sc

o
B

ay
sy

st
em

.
Pe

ak
sm

al
lb

oa
t
tr

a
f

fic
w

ou
ld

be
se

rv
ed

by
th

re
e

sm
al

l
cr

af
t

po
rt

ag
es

on
Pi

pe
r

Sl
ou

gh
,

an
d

by
on

e
sm

al
l

cr
af

t
lo

ck
on

Sa
nd

M
ou

nd
Sl

ou
gh

.L
oc

k
or

po
rt

ag
e

se
rv

ic
e

fo
r

sm
al

lc
ra

ft
w

ou
ld

be
p
ro

vi
de

d
at

va
ri

ou
s

ot
he

r
lo

ca
tio

ns
in

th
e

D
el

ta
w

he
n

di
ct

at
ed

by
co

ns
tr

uc
tio

n
of

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

.
It

sh
ou

ld
be

re
co

gn
iz

ed
th

at
su

b
se

qu
en

t
de

ve
lo

pm
en

ts
an

d
ch

an
ge

s
in

p
at

te
rn

s
of

us
e

m
ay

ne
ce

ss
ita

te
re

vi
si

on
s

in
th

e
pl

an
ne

d
lo

ca
l

se
rv

ic
e.

W
hi

le
th

e
lo

ck
an

d

po
rt

ag
es

w
ou

ld
ca

us
e

so
m

e
in

co
nv

en
ie

nc
e

to
re

cr
ea

tio
ni

st
s,

cr
ea

tio
n

of
in

te
ri

or
ch

an

ne
ls

no
t

su
bj

ec
t

to
fl

oo
d

an
d

tid
al

st
ag

es
w

ou
ld

be
ne

fi
t

sh
or

e
lin

e
in

st
al

la
tio

ns
.

A
n

ex
pe

ct
ed

gr
ea

t
in

cr
ea

se
in

bo
at

in
g

in
th

e

fu
tu

re
w

ou
ld

in
te

ns
if

y
pr

ob
le

m
s

of
p
at

ro
l

lin
g

an
d

sa
fe

ty
en

fo
rc

em
en

t.
O

pp
or

tu
ni

tie
s

w
ou

ld
be

av
ai

la
bl

e
to

lo
ca

l
pu

bl
ic

ag
en

ci
es

-
.

to
de

si
gn

at
e

ce
rt

ai
n

w
at

er
w

ay
s

fo
r

sp
ec

ifi
c

us
es

,
an

d
pr

ob
le

m
s

of
re

gu
la

tio
n

w
ou

ld
be

re
du

ce
d

un
de

r
co

nt
ro

lle
d

ac
ce

ss
.

M
as

te
r

le
ve

es
o

th
e

pr
oj

ec
t

in
th

e
so

ut
h

er
n

ha
lf

of
th

e
D

el
ta

w
ou

ld
ca

us
e

in
cr

ea
se

d
tid

al
am

pl
itu

de
s

in
th

e
pr

oj
ec

t
ch

an
ne

ls
.

T
he

m
ax

im
um

in
cr

ea
se

in
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

sy
st

em
w

ou
ld

be
ab

ou
t

on
e

fo
ot

at
St

oc
kt

on
.

T
he

re
w

ou
ld

be
no

si
gn

if
ic

an
t

ch
an

ge
in

th
e

m
ea

n
w

at
er

le
ve

l.
So

m
e

dr
ed

gi
ng

in
na

vi
ga

tio
n

ch
an

ne
ls

w
ou

ld
be

ne
ce

ss
ar

y.

T
ug

an
d

ba
rg

e
sh

ip
m

en
ts

in
to

th
e

so
ut

h

er
n

D
el

ta
w

ou
ld

be
lim

ite
d

to
th

e
C

ro
ss

-

D
el

ta
C

an
al

.
M

os
t

of
th

e
pr

es
en

t
tra

ff
ic

in
vo

lv
es

be
et

sh
ip

m
en

ts
to

a
su

ga
r

re
fi

ne
ry

ne
ar

T
ra

cy
,

an
d

th
e

H
ol

la
nd

C
ut

ch
an

ne
l

ea
st

of
Fr

an
ks

T
ra

ct
is

ge
ne

ra
lly

us
ed

.
T

he

C
ro

ss
-D

el
ta

C
an

al
w

ou
ld

be
op

en
to

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
,

an
d

a
ba

rg
e

lo
ck

at
th

e

H
ol

la
nd

C
ut

co
nt

ro
l

st
ru

ct
ur

e
w

ou
ld

no
t

be
ec

on
om

ic
al

lY
ju

st
if

ie
d
.

A
lt

h
o
u
g
h

a

sl
ig

ht
ly

gr
ea

te
r

tr
av

el
di

st
an

ce
fr

om
n
o
rt

h

er
n

an
d

w
es

te
rn

D
el

ta
po

in
ts

w
ou

ld
be

in

vo
lv

ed
un

de
r

th
e

pr
oj

ec
t,

th
e

ch
an

ne
l

to

th
e

vi
ci

ni
ty

of
th

e
su

ga
r

re
fi

ne
ry

w
ou

ld
be

dr
ed

ge
d.

T
hi

s
w

ou
ld

pe
rm

it
us

e
of

la
rg

er

ba
rg

es
,

w
hi

ch
ar

e
pr

es
en

tly
pr

ec
lu

de
d

by

sh
al

lo
w

ch
an

ne
l

de
pt

hs
.

43

SC
H

EM
A

TI
C

D
IS

1R
IB

U
T

O
N

O
F

D
ES

IG
N

FL
O

O
D

FL
O

W
S



__
c&

pI
is

hi
un

ts
—

j

O
ve

r
90

pe
rc

en
t

of
th

e
D

el
ta

lo
w

la
nd

s
no

w
ha

s
ad

eq
ua

te
w

at
er

su
pp

lie
s

du
ri

ng
su

m
m

er
m

on
th

s
du

e
in

pa
rt

to
op

er
at

io
n

of
th

e
C

en
tr

al
V

al
le

y
Pr

oj
ec

t.
H

ow
ev

er
,

te
n

pe
rc

en
t

of
th

e
D

el
ta

in
th

e
w

es
te

rn
po

rt
io

n,
in

cl
ud

in
g

la
nd

s
oc

cu
pi

ed
by

la
rg

e
w

at
er

-
us

in
g

in
du

st
ri

es
an

d
m

un
ic

ip
al

iti
es

,
do

es
no

t
ha

ve
ad

eq
ua

te
go

od
qu

al
ity

-
w

at
er

su
pp

lie
s

at
al

l
tim

es
.

M
or

eo
ve

r,
ad

di
tio

na
l

re
gu

la
tio

n
an

d
us

e
of

w
at

er
in

ar
ea

s
tr

ib
ut

ar
y

to
th

e
D

el
ta

,
ex

cl
us

iv
e

of
D

el
ta

ex
po

rt
s,

w
ill

le
ng

th
en

th
e

av
er

ag
e

pe
ri

od
ea

ch
ye

ar
w

he
n

sa
li

ni
ty

in
cu

rs
io

n
fr

om
th

e
B

ay
ca

us
es

in
cr

ea
se

d
op

er
at

in
g

co
st

s,
pl

an
t

sh
ut

do
w

ns
,

an
d

de
cr

ea
se

d
fa

rm
pr

od
uc

ti
on

.
T

h
e

co
n
ce

n
tr

a
ti

on
s

of
di

ss
ol

ve
d

m
in

er
al

s
in

w
at

er
fr

om
th

e
C

on
tr

a
C

os
ta

C
an

al
no

w
ap

pr
oa

ch
up

pe
r

lim
its

of
ac

ce
pt

ab
le

qu
al

ity
du

ri
ng

se
ve

ra
l

m
on

th
s

of
m

os
ty

ea
rs

,a
nd

si
gn

if
ic

an
t s

um
s

of
m

on
ey

ar
e

ex
pe

nd
ed

by
in

du
st

ri
es

fo
r

de
m

in
er

al
iz

at
io

n
an

d
w

at
er

so
ft

en
in

g.

U
nd

er
an

y
of

th
e

fo
re

go
in

g
pr

oj
ec

ts
,

w
at

er
of

ve
ry

go
od

qu
al

ity
w

ou
ld

co
nt

in
ue

to
be

su
pp

lie
d

to
ab

ou
t

90
pe

rc
en

t
of

th
e

D
el

ta
lo

w
la

nd
s

th
ro

ug
h

ex
is

tin
g

fa
ci

lit
ie

s.
It

is
es

tim
at

ed
th

at
th

e
m

in
er

al
qu

al
ity

of
th

e
su

pp
lie

s
w

ou
ld

ge
ne

ra
lly

ra
ng

e
be

tw
ee

n
ab

ou
t

15
to

80
pa

rt
s

of
ch

lo
ri

de
s

an
d

be
tw

ee
n

10
0

an
d

35
0

pa
rt

s
of

to
ta

l
di

ss
ol

ve
d

so
lid

s
pe

r
m

ill
io

n
pa

rt
s

w
at

er
.

T
he

qu
al

ity
of

w
at

er
in

th
e

so
ut

he
rn

po
rt

io
n

of
th

e
D

el
ta

w
ou

ld
be

im
pr

ov
ed

.

T
he

qu
al

ity
of

w
at

er
in

th
e

Pi
tts

bu
rg

-A
nt

io
ch

ar
ea

w
ith

th
e

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
Pr

oj
ec

t
in

op
er

at
io

n
w

ou
ld

be
un

ce
rt

ai
n.

A
lth

ou
gh

do
w

ns
tr

ea
m

di
sp

os
al

of
lo

ca
l

m
un

ic
ip

al
an

d
in

du
st

ri
al

w
as

te
s

an
d

dr
ai

na
ge

fr
om

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

V
al

le
y

w
ou

ld
el

im
in

at
e

th
e

m
aj

or
ity

of
th

e
m

in
er

al
po

llu
ta

nt
s,

th
e

ef
fe

ct
s

of
co

ol
in

g
w

at
er

an
d

m
in

er
al

an
d

or
ga

ni
c

w
as

te
s

of
th

e
D

el
ta

m
ig

ht
re

su
lt

in
w

at
er

su
pp

lie
s

of
qu

es
tio

na
bl

e
qu

al
ity

,
pa

rt
ic

ul
ar

ly
du

ri
ng

cr
iti

ca
l

dr
y

pe
ri

od
s.

E
lim

in
at

io
n

of
th

e
tid

al
ef

fe
ct

s
in

th
is

ar
ea

by
co

ns
tr

uc
tio

n
of

th
e

ba
rr

ie
r

w
ou

ld
al

so
re

du
ce

th
e

su
pp

ly
of

di
ss

ol
ve

d
ox

yg
en

in
th

e
w

at
er

,
w

hi
ch

is
no

w
pa

rt
ly

re
pl

en
is

he
d

fr
om

Su
is

un
B

ay
.

A
ll

of
th

e
al

te
rn

at
iv

e
pl

an
s

fo
r

th
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

w
ou

ld
in

vo
lv

e
du

al
w

at
er

su
pp

lie
s

w
ith

di
ff

er
en

t
w

at
er

qu
al

ity
ch

ar
ac

te
ri

st
ic

s.
W

hi
le

th
e

co
nc

en
tr

at
io

ns
of

m
in

er
al

s
in

w
at

er
in

ce
rt

ai
n

w
es

te
rn

ch
an

ne
ls

w
ou

ld
in

cr
ea

se
du

e
to

gr
ea

te
r

oc
ea

n
sa

lin
ity

in
cu

rs
io

n,
th

e
qu

al
ity

of
w

at
er

fr
om

th
e

C
on

tr
a

C
os

ta
C

an
al

an
d

fr
om

pr
op

os
ed

w
at

er
su

pp
ly

fa
ci

lit
ie

s
w

ou
ld

be
ex

ce
lle

nt
.

It
is

es
tim

at
ed

th
at

su
bs

tit
ut

e
in

du
st

ri
al

w
at

er
su

pp
lie

s
w

ou
ld

ge
ne

ra
lly

co
nt

ai
n

be
tw

ee
n

15
an

d
80

pa
rt

s
of

ch
lo

ri
de

s
pe

r
m

ill
io

n
pa

rt
s

of
w

at
er

.
Si

m
ila

rly
,

th
e

to
ta

l
di

ss
ol

ve
d

so
lid

s
w

ou
ld

ge
ne

ra
lly

ra
ng

e
be

tw
ee

n
12

5
an

d
30

0
pa

rt
s

pe
r

m
ill

io
n.

Ir
ri

ga
tio

n
w

at
er

su
pp

lie
s

w
ou

ld
be

of
si

m
ila

r
qu

al
ity

.
T

he
C

on
tr

a
C

os
ta

C
an

al
w

ou
ld

a
n

nu
al

ly
su

pp
ly

ab
ou

t
19

5,
00

0
ac

re
-f

ee
t

of
w

at
er

,
in

cl
ud

in
g

so
m

e
su

bs
tit

ut
e

w
at

er
in

no
rt

he
as

te
rn

C
on

tr
a

C
os

ta
C

ou
nt

y.
A

ll
ad

d
i

tio
na

lly
re

qu
ir

ed
su

pp
le

m
en

ta
l

an
d

su
bs

tit
ut

e
w

at
er

w
ou

ld
be

su
pp

lie
d

fr
om

th
e

M
on

te
zu

m
a

A
qu

ed
uc

t.
T

hi
s

an
nu

al
qu

an
tit

y
w

ou
ld

am
ou

nt
to

ab
ou

t
12

0,
00

0
ac

re
-f

ee
t

in
19

90
an

d
33

0,
00

0
ac

re
-f

ee
t

in
20

20
.

B
ra

ck
is

h
w

at
er

su
pp

lie
s

in
th

e
w

es
te

rn
D

el
ta

ch
an

ne
ls

w
ou

ld
va

ry
in

qu
al

ity
w

ith
lo

ca
tio

n.
T

he
m

ea
n

qu
al

ity
w

ou
ld

be
ab

ou
t

3,
00

0
pa

rt
s

of
ch

lo
ri

de
s

pe
r

m
ill

io
n

pa
rt

s
w

at
er

at
A

nt
io

ch
du

ri
ng

su
m

m
er

m
on

th
s.

W
at

er
co

nt
ai

ni
ng

th
is

m
uc

h
sa

lin
ity

is
no

t
ne

ce
ss

ar
ily

da
m

ag
in

g
to

co
ol

in
g

eq
ui

pm
en

t
in

vo
lv

in
g

al
lo

y
m

et
al

s.
A

co
m

po
si

te
of

se
ve

ra
l

fa
ct

or
s,

m
os

t
of

w
hi

ch
w

ou
ld

no
t

be
m

od
if

ie
d

by
al

te
rn

at
iv

e
pl

an
s

fo
r

th
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t,

co
nt

ro
ls

th
e

ra
te

of
co

rr
os

io
n

of
co

ol
in

g
eq

ui
pm

en
t.

I44
‘ta

w
at

-



45

U
nl

es
s

ph
ys

ic
al

w
or

ks
ar

e
co

ns
tr

uc
te

d
in

th
e

D
el

ta
to

pr
ev

en
t

sa
lin

ity
in

cu
rs

io
n

fr
om

th
e

B
ay

sy
st

em
,

or
to

ch
an

ne
liz

e
fr

es
h

w
at

er
di

re
ct

ly
ac

ro
ss

th
e

D
el

ta
ch

an
ne

ls
,

it
w

ill
be

ne
ce

ss
ar

y
to

re
le

as
e

in
cr

ea
si

ng
ly

gr
ea

te
r

am
ou

nt
s

of
fr

es
h

w
at

er
fr

om
up

st
re

am
st

or
ag

e
to

m
ai

nt
ai

n
sa

tis
fa

ct
or

y
qu

al
ity

co
nd

iti
on

s.
G

re
at

er
ra

te
s

of
fr

es
h

w
at

er
ou

tf
lo

w
w

ill
be

ne
ce

ss
ar

y
as

th
e

ra
te

of
ex

po
rt

pu
m

pi
ng

fr
om

th
e

D
el

ta
in

cr
ea

se
s,

an
d

gr
ea

te
r

qu
an

tit
ie

s
of

st
or

ed
w

at
er

w
ill

ha
ve

to
be

re
le

as
ed

as
th

e
am

ou
nt

of
su

rp
lu

s
w

at
er

fo
r

ou
tf

lo
w

is
re

du
ce

d
by

up
st

re
am

de
pl

et
io

ns
an

d
ex

po
rt

fr
om

th
e

D
el

ta
.

If
D

el
ta

w
or

ks
ar

e
no

t
co

ns
tr

uc
te

d,
th

e
yi

el
d

of
ot

he
r

fe
at

ur
es

of
th

e
St

at
e

W
at

er
Fa

ci
lit

ie
s

w
ou

ld
be

re
du

ce
d

an
d

su
b

se
qu

en
t

fe
at

ur
es

fo
r

im
po

rt
at

io
n

of
w

at
er

fr
om

no
rt

h
co

as
ta

l
so

ur
ce

s
w

ou
ld

be
ne

ed
ed

at
an

ea
rl

ie
r

da
te

.
A

ny
su

ch
m

od
if

ic
a

tio
ns

in
th

e
pr

og
ra

m
w

ou
ld

in
cr

ea
se

th
e

co
st

of
w

at
er

in
th

e
D

el
ta

.

W
it

h
an

y
of

th
e

pl
an

s
fo

r
th

e
D

el
ta

w
at

er
fa

ci
lit

ie
s,

th
e

am
ou

nt
of

ou
tf

lo
w

fr
om

th
e

D
el

ta
ot

he
rw

is
e

ne
ce

ss
ar

y
fo

r
sa

lin
ity

co
nt

ro
l

w
ou

ld
be

gr
ea

tly
re

du
ce

d.
It

w
ou

ld
st

ill
be

ne
ce

ss
ar

y
to

di
sp

os
e

of
m

un
ic

ip
al

an
d

in
du

st
ri

al
w

as
te

s
fr

om
th

e
w

es
te

rn
D

el
ta

,
an

d
dr

ai
na

ge
fr

om
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
V

al
le

y,
in

to
ch

an
ne

ls
do

w
ns

tr
ea

m
fr

om
po

in
ts

of
us

ab
le

go
od

qu
al

ity
w

at
er

.
A

ll
of

th
e

pl
an

s
ar

e
co

m
pa

ra
bl

e
in

th
is

re
sp

ec
t,

ex
ce

pt
th

at
th

es
e

w
as

te
s

w
ou

ld
ai

d
in

re
pu

ls
io

n
of

oc
ea

n
sa

lin
ity

in
cu

rs
io

n
w

ith
an

y
of

th
e

al
te

rn
at

iv
es

of
th

e
D

el
ta

W
at

er
P

ro
je

ct
.F

re
sh

w
at

er
re

qu
ir

ed
fo

r
op

er
at

io
n

of
lo

ck
s

an
d

th
e

fi
sh

w
ay

w
ou

ld
be

lo
st

w
ith

a
ba

rr
ie

r
at

C
hi

pp
s

Is
la

nd
,

bu
t

w
ou

ld
be

av
ai

la
bl

e
fo

r
us

e
do

w
ns

tr
ea

m
of

th
e

co
nt

ro
l

st
ru

ct
ur

es
w

ith
an

y
of

th
e

al
te

rn
at

iv
es

of
th

e
D

el
ta

W
at

er
P

ro
;

ec
t.

A
sm

al
la

m
ou

nt
of

co
ns

er
va

tio
n

yi
el

d
co

ul
d

be
ob

ta
in

ed
fr

om
lim

ite
d

st
or

ag
e

in
D

el
ta

ch
an

ne
ls

w
ith

a
ba

rr
ie

r
at

C
hi

pp
s

Is
la

nd
,

bu
t

al
te

rn
at

iv
es

of
th

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

no
t

pr
ov

id
e

co
ns

er
va

tio
n

st
or

ag
e.

5r
1

Q
U

A
L

IT
Y

L
IM

IT
S

A
T

PU
M

PS
:

I
0
0

PA
R

T
S

PE
R

M
IL

L
IO

N
,

C
H

L
O

R
ID

E
S

4
0
0

PA
R

T
S

PE
R

M
IL

L
IO

N
,

T
O

T
A

L
D

IS
SO

L
V

E
D

SO
L

ID
S

i
L I

D
E

L
T

A
W

A
T

E
R

P
R

O
JE

C
T

(A
L

L
V

A
R

IA
T

IO
N

S
)

1
_

_
_
L

L
L.

—
—

_
_

J
9

6
0

9
6

0
2
0
0
0

2
0
2
0

U
PS

T
R

E
A

M
ST

O
R

A
G

E
R

E
L

E
A

S
E

S
FO

R
P

R
O

JE
C

T
O

PE
R

A
T

IO
N

T
he

am
ou

nt
of

w
at

er
ot

he
rw

is
e

ne
ce

ss
ar

y
fo

r
sa

lin
ity

co
nt

ro
l

w
hi

ch
co

ul
d

be
sa

lv
ag

ed
by

D
el

ta
w

at
er

fa
ci

lit
ie

s
w

ou
ld

va
ry

w
ith

tim
e,

as
in

di
ca

te
d

by
th

e
ab

ov
e

gr
ap

h.
T

he
am

ou
nt

of
sa

l
va

ge
d

w
at

er
w

ou
ld

be
th

e
di

ff
er

en
ce

be
tw

ee
n

de
m

an
ds

on
u

p
st

re
am

st
or

ag
e

fo
r

ou
tf

lo
w

w
ith

ou
t

an
y

w
or

ks
in

th
e

D
el

ta
.

an
d

de
m

an
ds

w
ith

su
ch

w
or

ks
in

op
er

at
io

n.
T

he
es

tim
at

ed
av

er
ag

e
an

nu
al

sa
lv

ag
e

du
ri

ng
th

e
ne

xt
60

ye
ar

s
w

ou
ld

be
1,

90
0,

00
0

ac
re

-
fe

et
w

ith
th

e
C

hi
pp

s
Is

la
nd

B
ar

ri
er

Pr
oj

ec
t,

an
d

2,
05

0,
00

0
ac

re
-

fe
et

w
ith

an
y

of
th

e
al

te
rn

at
iv

e
pl

an
s

fo
r

th
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t.

2 z q I I,
,

IL 11
3 a 0 0 11
)

2 0 -3 -3



-7
,

O
nl

y
th

e
T

yp
ic

al
A

lte
rn

at
iv

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
an

d
th

e
C

om
pr

eh
en

si
ve

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

w
ou

ld
pr

ov
id

e
flo

od
an

d
se

ep
ag

e
co

nt
ro

l
be

ne
fi

ts
to

th
e

D
el

ta
.

H
ow

ev
er

,
al

l
pl

an
s

w
ou

ld
in

cl
ud

e
re

m
ed

ia
l w

or
ks

m
ad

e
ne

ce
ss

ar
y

by
ad

ve
rs

e
ef

fe
ct

s
of

flo
od

or
tid

al
w

at
er

st
ag

es
ch

an
ge

d
by

pr
oj

ec
t

op
er

at
io

n.
T

he
se

w
ou

ld
be

pa
rt

ic
ul

ar
ly

ne
ce

ss
ar

y
w

ith
th

e
C

hi
pp

s
Is

la
nd

B
ar

ri
er

Pr
oj

ec
t.

P
ro

je
ct

flo
od

co
nt

ro
l

be
ne

fi
ts

w
ou

ld
re

su
lt

fr
om

re
du

ct
io

n
in

th
e

fr
eq

ue
nc

y
of

fl
oo

di
ng

,
an

d
fr

om
re

du
ct

io
ns

in
co

st
s

of
m

ai
n

ra
in

in
g

D
el

ta
le

ve
es

.
It

is
em

ph
as

iz
ed

th
at

co
m

pl
et

e
flo

od
pr

ot
ec

tio
n

co
ul

d
no

t
be

as
su

re
d,

as
th

e
in

fl
ow

to
th

e
D

el
ta

co
ul

d
ex

ce
ed

th
e

de
si

gn
ed

ca
pa

ci
ty

of
th

e
ch

an
ne

ls
.

Fu
rt

he
rm

or
e,

al
th

ou
gh

th
e

st
ab

ili
ty

of
th

e
m

as
te

r
le

ve
es

w
ou

ld
be

si
gn

if
ic

an
tly

gr
ea

te
r

th
an

th
e

st
ab

ili
ty

of
ex

is
tin

g
le

ve
es

, t
he

ch
ar

ac
te

r
of

or
ga

ni
c

fo
un

da
tio

n
so

ils
is

su
ch

th
at

un
fo

re
se

en
st

ab
ili

ty
pr

ob
le

m
s

m
ig

ht
de

ve
lo

p
in

so
m

e
ar

ea
s.

F
or

th
es

e
re

as
on

s,
em

ph
as

is
sh

ou
ld

be
gi

ve
n

to
zo

ni
ng

D
el

ta
la

nd
s

ly
in

g
be

lo
w

flo
od

le
ve

ls
fo

r
us

es
in

vo
lv

in
g

lo
w

-v
al

ue
im

pr
ov

em
en

ts
su

ch
as

fa
rm

in
g,

an
d

pr
ec

lu
di

ng
re

si
de

nt
ia

l
de

ve
l

op
m

en
t.

W
hi

le
co

m
pl

et
e

flo
od

pr
ot

ec
tio

n
fo

r
th

e
D

el
ta

la
nd

s
co

ul
d

no
t

be
as

su
re

d
un

de
r

pr
oj

ec
t

co
nd

iti
on

s,
th

er
e

w
ou

ld
be

a
m

ar
ke

d
im

pr
ov

em
en

t
in

pr
ot

ec
tio

n
ov

er
ex

is
tin

g
co

nd
iti

on
s

w
hi

ch
w

ill
w

or
se

n
as

la
nd

el
ev

at
io

ns
in

th
e

D
el

ta
co

nt
in

ue
to

su
bs

id
e.

A
bo

ut
10

3,
00

0
ac

re
s

w
ou

ld
be

be
ne

fi
te

d
by

m
as

te
r

le
ve

es
in

cl
ud

ed
in

th
e

T
yp

ic
al

A
lte

rn
at

iv
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t,

an
d

ab
ou

t
14

3
m

ile
s

of
le

ve
es

al
on

g
in

te
ri

or
ch

an
ne

ls
w

ou
ld

no
lo

ng
er

re
qu

ir
e

co
st

ly
m

ai
nt

en
an

ce
fo

r
hi

gh
fl

oo
d

st
ag

es
.

T
he

es
tim

at
ed

av
er

ag
e

an
nu

al
be

ne
fi

t
of

re
du

ce
d

fl
oo

di
ng

an
d

op
er

at
io

n
an

d
m

ai
nt

en
an

ce
co

st
s

w
ou

ld
be

ab
ou

t
$4

.6
5

pe
r

ac
re

.
M

as
te

r
le

ve
es

of
th

e
C

om
pr

eh
en

si
ve

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

w
ou

ld
be

ne
fi

t
ab

ou
t

25
2,

00
0

ac
re

s
an

d
w

ou
ld

re
du

ce
ex

pe
ns

iv
e

m
ai

nt
en

an
ce

on
29

5
m

ile
s

of
in

te
ri

or
ch

an
ne

l
le

ve
es

.
T

he
es

tim
at

e
of

av
er

ag
e

an
nu

al
flo

od
co

nt
ro

l
be

ne
fi

ts
is

ab
ou

t
$3

.6
0

pe
r

ac
re

.

E
T

I
I

I
W

IT
H

O
U

T
M

A
ST

E
R

I
L

E
V

E
E

S

1
I

I I
I

I
I

I
I

I
I

i
I

I
I

I

-
L

I
I

I
T

Y
PI

C
A

L
A

L
T

E
R

N
A

T
IV

E
D

EL
TA

W
A

TE
R

P
R

O
JE

C
T

I

I
I

I

hO
M

P
R

E
H

E
N

S
IJ

E
I

D
EL

TA
W

A
TE

R
P

R
O

JE
C

T

L
I

.1
.

J
19

60
9
8
0

2
0
0
0

2
0

2
0

PR
O

JE
C

T
E

D
A

V
ER

A
G

E
A

N
N

U
A

L
A

R
E

A
O

F
FL

O
O

D
IN

G

Se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

be
ne

fi
ts

w
ou

ld
be

m
ad

e
av

ai
la

bl
e

by
lo

w
er

in
g

w
at

er
le

ve
ls

in
in

te
ri

or
ch

an
ne

ls
cr

ea
te

d
by

th
e

T
yp

ic
al

A
lt

er
na

tiv
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

or
by

th
e

C
om

pr
eh

en
si

ve
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t.
In

ad
di

tio
n,

lo
w

er
w

at
er

le
ve

ls
w

ou
ld

pr
ol

on
g

th
e

ec
o

no
m

ic
lif

e
of

ce
rt

ai
n

is
la

nd
s.

T
he

se
be

ne
fi

ts
an

d
th

e
ex

te
nt

of
in

cr
ea

se
d

ec
on

om
ic

lif
e

w
ou

ld
de

pe
nd

up
on

lo
w

er
in

g
av

er
ag

e
w

at
er

le
ve

ls
in

th
e

in
te

ri
or

ch
an

ne
ls

.
A

ge
ne

ra
l

lo
w

er
in

g
of

fiv
e

fe
et

co
ul

d
be

m
ad

e
w

ith
ou

t
ad

ve
rs

el
y

af
fe

ct
in

g
de

pt
hs

fo
r

sm
al

l
cr

af
t,

ex
ce

pt
in

is
ol

at
ed

lo
ca

tio
ns

,
or

th
e

m
aj

or
ity

of
w

at
er

su
pp

ly
si

ph
on

s.
B

as
ed

up
on

a
liv

e-
fo

ot
lo

w
er

in
g

of
w

at
er

le
ve

ls
,

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

be
ne

fit
s,

av
er

ag
in

g
an

es
tim

at
ed

$0
.5

0
pe

r
ac

re
fo

r
10

3,
00

0
ac

re
s,

w
ou

ld
be

av
ai

la
bl

e
w

ith
th

e
T

yp
ic

al
A

lte
rn

at
iv

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t.
T

he
C

om
pr

eh
en

si
ve

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

w
ou

ld
af

fo
rd

se
ep

ag
e

be
ne

fi
ts

to
25

2,
00

0
ac

re
s,

an
d

th
e

es
tim

at
ed

av
er

ag
e

an
nu

al
be

ne
fi

t
w

ou
ld

be
$0

.4
5

pe
r

ac
re

.

46

4

I

0
< 0

0 _
0

0
<

—
x I

4 I
.J

z

4

2



T
he

tw
o

ba
si

c
pr

ob
le

m
s

of
th

e
ex

is
tin

g
ro

ad
sy

st
em

in
th

e
D

el
ta

ar
e

(1
)

in
ad

eq
ua

te
ch

an
ne

l
cr

os
si

ng
s

an
d

ci
rc

ui
to

us
ro

ut
es

,
w

ith
re

su
lta

nt
ex

ce
ss

iv
e

tr
av

el
ti

m
es

,
an

d
(2

)
di

sp
ro

po
rt

io
na

te
ly

hi
gh

co
st

s
of

m
ai

nt
en

an
ce

.
Pr

oj
ec

ts
in

vo
lv

in
g

m
as

te
r

le
ve

es
fo

r
flo

od
co

nt
ro

l
in

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

af
fo

rd
m

ea
ns

fo
r

re
du

ci
ng

bo
th

of
th

es
e

pr
ob

le
m

s.
H

ow
ev

er
,

th
e

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

pr
ov

id
e

no
be

ne
fi

ts
to

ve
hi

cu
la

r
tr

an
sp

or
ta

tio
n,

an
d

th
e

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

pr
ov

id
e

on
ly

in
ci

de
nt

al
be

ne
fi

ts
of

th
is

ki
nd

.

T
he

m
as

te
r

le
ve

e
sy

st
em

of
th

e
T

yp
ic

al
A

lte
rn

at
iv

e
D

el
ta

W
at

er
P

ro
je

ct
w

ou
ld

in
cl

ud
e

tw
en

ty
-t

w
o

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

up
on

w
hi

ch
ro

ad
s

co
ul

d
be

pl
ac

ed
,

an
d

op
er

at
io

n
of

fo
ur

ex
is

tin
g

fe
rr

ie
s

co
ul

d
be

te
rm

in
at

ed
.

T
he

C
om

pr
eh

en
si

ve
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

tw
ou

ld
in

cl
ud

e
th

ir
ty

-n
in

e
ch

an
ne

l
cl

os
ur

es
pr

ov
id

in
g

ne
w

ac
ce

ss
an

d
w

ou
ld

el
im

in
at

e
th

e
ne

ed
fo

r
six

fe
rr

ie
s.

R
oa

ds
on

th
e

la
nd

w
ar

d
be

rm
s

of
th

e
m

as
te

r
le

ve
es

w
ou

ld
be

m
or

e
st

ab
le

an
d

le
ss

di
ff

ic
ul

t
to

m
ai

nt
ai

n
th

an
ex

is
tin

g
ro

ad
s

on
le

ve
e

cr
ow

ns
.

D
ri

vi
ng

on
pr

es
en

tl
ev

ee
ro

ad
s

is
ha

za
rd

ou
s,

as
ev

i
de

nc
ed

by
fr

eq
ue

nt
dr

ow
ni

ng
s

w
he

n
ve

hi
cl

es
ru

n
of

f
le

ve
es

in
to

ad
ja

ce
nt

ch
an

ne
ls

.
Pa

ss
in

g
cl

ea
ra

nc
e

is
of

te
n

lim
ite

d
by

pa
rk

ed
ve

hi
cl

es
.

In
ad

di
tio

n
to

im
pr

ov
ed

sa
fe

ty
w

ith
ro

ad
s

on
th

e
le

ve
e

be
rin

s,
th

er
e

w
ou

ld
be

am
pl

e
w

id
th

fo
r

pa
rk

in
g

of
f

th
e

ro
ad

w
ay

s.

T
o

re
al

iz
e

th
e

an
tic

ip
at

ed
an

d
ne

ed
ed

de
ve

lo
pm

en
t

of
re

cr
ea

tio
n

in
th

e
D

el
ta

, i
t

w
ill

be
ne

ce
ss

ar
y

to
gr

ea
tly

im
pr

ov
e

ve
hi

cu
la

r
ac

ce
ss

.
R

ea
liz

at
io

n
of

ab
ou

t
7,

00
0,

00
0

re
cr

ea
tio

n-
da

ys
ea

ch
ye

ar
by

19
90

,
an

d
al

m
os

t
14

,0
00

,0
00

by
20

20
w

ill
,

in
la

rg
e

de
gr

ee
,

be
de

pe
nd

en
t

up
on

th
e

im
pr

ov
ed

ve
hi

cu
la

r
ac

ce
ss

th
at

co
ul

d
be

pr
ov

id
ed

by
m

ul
tip

ur
po

se
us

e
of

th
e

m
as

te
r

flo
od

co
nt

ro
l

le
ve

es
.

T
he

pr
oj

ec
t

be
ne

fit
s

fr
om

en
ha

nc
em

en
t

of
th

e
ro

ad
sy

st
em

w
ou

ld
be

a
co

m
bi

na
tio

n
of

sa
vi

ng
s

in
m

ai
nt

en
an

ce
co

st
s

an
d

sa
v

in
gs

in
co

st
s

to
D

el
ta

tr
af

fi
c

as
so

ci
at

ed
w

ith
fa

rm
in

g
an

d
to

th
e

re
cr

ea
tio

ni
st

s.
Sa

vi
ng

s
to

D
el

ta
in

te
re

st
s

re
fl

ec
t

re
du

ce
d

co
st

s
of

ge
ne

ra
l

tr
av

el
an

d
pr

od
uc

e
sh

ip
m

en
ts

th
ro

ug
h

de
cr

ea
se

d
tr

av
el

tim
es

an
d

di
st

an
ce

s.
Sa

vi
ng

s
to

th
e

re
cr

ea
tio

ni
st

s
w

er
e

ba
se

d
up

on
pr

oj
ec

te
d

re
cr

ea
tio

n
us

e
an

d
de

cr
ea

se
d

tr
av

el
tim

es
an

d
di

st
an

ce
s.

0 4 4 0 0 0 (0 z 0 J z I I’ ‘U z (4 4 I 4 z 2 4

r
A

2.
51

t-
-

,
.

I
C

O
M

PR
E

H
E

N
SI

V
E

D
EL

TA
W

A
TE

R
PR

O
JE

C
T

2.
01

.

‘1
t

I I
I

I

I.
1-

t-
-1

T
Y

PI
C

A
L

A
L

T
E

R
N

A
T

iV
E

I
D

EL
TA

W
A

TE
R

P
R

0
E

C
T

.5
1-

+
4-

4.
.1.

0
1

_
_

—
-_

_
_
_
I

I
19

60
19

80
2
0
0
0

2
0
2
0

B
E

N
E

FI
T

S
O

F
V

E
H

IC
U

L
A

R
T

R
A

N
SP

O
R

T
A

T
IO

N
IM

PR
O

V
E

M
E

N
T

S

4
7



48

W
hi

le
so

m
e

de
tr

im
en

ts
to

re
cr

ea
tio

n
ar

e
in

he
re

nt
in

co
ns

tr
uc

do
n

of
an

y
fa

ci
lit

ie
s

in
th

e
D

el
ta

,
su

bs
ta

nt
ia

l
be

ne
fit

s
w

ou
ld

al
so

be
ac

hi
ev

ed
.

A
s

ha
s

be
en

st
at

ed
,

im
pr

ov
em

en
ts

in
th

e
ro

ad
n

et
w

or
k

w
ou

ld
m

ak
e

m
or

e
of

th
e

D
el

ta
ac

ce
ss

ib
le

to
re

cr
ea

tio
ni

st
s.

L
an

d
ar

ea
s

re
cl

ai
m

ed
by

sp
oi

lin
g

m
at

er
ia

l
fr

om
dr

ed
gi

ng
of

ch
an

ne
ls

on
to

sm
al

l
is

la
nd

s
w

ou
ld

af
fo

rd
sp

ac
e

fo
r

de
ve

lo
pm

en
t

of
re

cr
ea

tio
n

se
rv

ic
e

fa
ci

lit
ie

s
an

d
pi

cn
ic

ar
ea

s.
Pr

oj
ec

t
w

or
ks

at
th

e
he

ad
of

th
e

C
ro

ss
-D

el
ta

C
an

al
w

ou
ld

be
co

ns
tr

uc
te

d
to

pr
ov

id
e

cl
ea

ra
nc

e
fo

r
th

e
m

aj
or

ity
of

pl
ea

su
re

cr
af

t,
th

er
eb

y
co

nn
ec

tin
g

th
e

Sa
cr

am
en

to
an

d
M

ok
el

um
ne

R
iv

er
sy

st
em

s.
E

lim
in

at
io

n
of

fl
oo

d
an

d
tid

al
ef

fe
ct

s
fr

om
in

te
ri

or
ch

an
ne

ls
w

ou
ld

m
ak

e
it

P
os

si
bl

e
to

co
nt

ro
l

w
at

er
le

ve
ls

in
th

os
e

ch
an

ne
ls

,
re

du
ci

ng
co

st
s

of
m

ai
nt

ai
ni

ng
w

at
er

fr
on

t
re

cr
ea

tio
n

fa
ci

lit
ie

s.
Fu

rt
he

rm
or

e,
co

st
s

of
ne

w
fa

ci
lit

ie
s

w
ou

ld
be

le
ss

th
an

fo
r

pr
es

en
t

co
nd

iti
on

s.
T

he
sa

fe
ty

of
th

e
bo

at
in

g
pu

bl
ic

is
be

co
m

in
g

a
si

gn
if

ic
an

t
pr

ob
le

m
,

an
d

th
e

in
co

m
pa

tib
ili

ty
of

hi
gh

-s
pe

ed
bo

at
in

g,
cr

ui
si

ng
,

an
d

sk
iin

g
w

ith
fi

sh
in

g
an

d
sw

im
m

in
g

cr
ea

te
s

re
la

te
d

sa
fe

ty
pr

ob
le

m
s.

L
oc

al
au

th
or

iti
es

w
ill

fi
nd

it
de

si
ra

bl
e

an
d

ev
en

ne
ce

ss
ar

y
to

de
si

gn
at

e
ce

rt
ai

n
D

el
ta

ch
an

ne
ls

fo
r

sp
ec

ifi
ed

ty
pe

s
of

re
cr

ea
tio

n
us

e.
T

he
in

te
ri

or
pr

oj
ec

t
ch

an
ne

ls
w

ou
ld

le
nd

th
em

se
lv

es
to

th
is

ty
pe

of
zo

ni
ng

an
d

al
so

to
si

m
pl

ifi
ed

en
fo

rc
em

en
t.

Pl
an

ni
ng

an
d

co
ns

tr
uc

tio
n

of
re

cr
ea

tio
na

l
de

ve
lo

pm
en

ts
in

th
e

D
el

ta
sh

ou
ld

in
vo

lv
e

lo
ca

l
go

ve
rn

m
en

ta
l

ag
en

ci
es

.
M

os
t

pr
oj

ec
t

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

w
ou

ld
no

t
be

co
ns

tr
uc

te
d

fo
r

ei
gh

t
or

m
or

e
ye

ar
s,

an
d

ch
an

gi
ng

re
cr

ea
tio

n
pa

tte
rn

s
sh

ou
ld

be
co

ns
id

er
ed

in
fu

tu
re

se
le

ct
io

n
of

re
m

ed
ia

l a
nd

en
ha

nc
em

en
t f

ac
ili

tie
s.

N
ee

ds
fo

r
sm

al
l

cr
af

t
lo

ck
s

an
d

bo
at

po
rt

ag
es

sh
ou

ld
be

re
-e

va
lu

at
ed

at
th

e
tim

e
cl

os
ur

es
ar

e
co

ns
tr

uc
te

d.

er
al

tim
es

as
gr

ea
t

as
th

os
e

an
tic

ip
at

ed
w

ith
an

y
of

th
e

al
te

rn
at

iv
e

pl
an

s
fo

r
th

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t.
It

is
re

co
gn

iz
ed

th
at

cr
ui

si
ng

,
sa

ili
ng

,
an

d
w

at
er

sk
iin

g
ar

e
ra

pi
dl

y
ga

in
in

g
in

po
pu

la
ri

ty
in

th
e

D
el

ta
,

an
d

th
at

co
ns

tr
uc

tio
n

of
m

as
te

r
flo

od
co

nt
ro

l
le

ve
es

an
d

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

w
ou

ld
in

te
r

fe
re

w
ith

un
re

st
ri

ct
ed

bo
at

in
g

ac
ce

ss
to

ce
rt

ai
n

ch
an

ne
ls

.
H

o
w

ev
er

,
ac

ce
ss

w
ou

ld
be

pr
ov

id
ed

th
ro

ug
h

sm
al

l
cr

af
t

lo
ck

s
or

p
o
r

ta
ge

fa
ci

lit
ie

s
at

m
an

y
of

th
e

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

,
th

us
re

du
ci

ng
th

e
de

tr
im

en
tp

ri
m

ar
ily

to
sh

or
t

de
la

ys
. S

tu
di

es
in

ot
he

r
ar

ea
s

in
di

ca
te

th
at

lo
ck

ag
e

de
la

ys
ar

e
no

t
to

o
im

po
rt

an
t t

o
th

e
m

aj
or

ity
of

pl
ea

s
ur

e
bo

at
m

en
.

T
he

fo
llo

w
in

g
ta

bu
la

tio
n

su
m

m
ar

iz
es

ph
ys

ic
al

fe
at

ur
es

of
th

e
se

ve
ra

l
al

te
rn

at
iv

e
pr

oj
ec

ts
w

hi
ch

w
ou

ld
af

fe
ct

re
cr

ea
tio

na
l

ac
ti

v
it

y
an

d
gr

ow
th

in
th

e
D

el
ta

.

T
he

m
os

t
im

po
rt

an
t

fo
rm

of
re

cr
ea

tio
n

in
th

e
D

el
ta

is
fis

hi
ng

.
In

te
rm

s
of

re
cr

ea
tio

n-
da

ys
,

fis
hi

ng
is

th
re

e
tim

es
as

im
po

rt
an

t
as

th
e

ne
xt

m
os

t
po

pu
la

r
sp

or
t—

cr
ui

si
ng

.
A

pr
oj

ec
t

w
hi

ch
w

ou
ld

ca
us

e
a

m
aj

or
re

du
ct

io
n

in
fis

h
po

pu
la

tio
ns

m
ig

ht
al

so
ca

us
e

ve
ry

ad
ve

rs
e

ef
fe

ct
s

on
th

e
re

cr
ea

tio
n.

In
th

is
co

nn
ec

tio
n

th
e

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

re
su

lt
in

lo
ss

es
of

st
ri

pe
d

ba
ss

se
v

C
h
ip

p
s

S
,n

gl
e

T
yp

ic
al

C
o
m

p
te

T
al

an
d

P
ur

po
se

A
lt

er
na

ti
ve

h
en

ti
v
e

It
em

B
er

n
et

D
el

ta
W

at
er

D
el

ta
W

ir
es

D
el

ta
W

at
er

P
ra

ec
t

Pr
o)

ec
t

P
ro

je
ct

P
ro

je
ct

C
on

tr
ol

st
ru

ct
ur

es
_
.
-
-
.
-
_

1
4

3
4

C
ha

nn
el

cl
os

ur
es

—
1

10
21

41
N

ew
m

as
te

r
le

ve
es

(m
il

es
).

—
0

0
90

18
5

F
is

hw
ay

s
-

1
1

1
1

P
ri

nc
ip

al
fis

h
sc

re
en

s.
—

_
.
-
.
_

0
2

1
1

B
ar

ge
lo

ck
s

1
1

1
1

Sm
al

l
cr

af
t

lo
ck

s
-

-
0

0
2

5
Sm

al
l

cr
af

t
p
o
rt

g
c

fa
ci

li
ti

es
._

—
0

0
5

17
O

pe
n

na
vi

ga
bl

e
ar

ea
(a

c
e
s
).

..
..
..

49
,5

00
49

,4
00

45
,8

00
42

,6
00

N
av

ig
ab

le
in

te
ri

or
ar

ea
(
a
c
r
e
s
)

0
10

0
3,

70
0

6,
90

0
O

pe
n

na
vi

ga
bl

e
ch

an
ne

ls
(m

il
es

)_
..

70
0

69
5

59
0

45
0

N
av

ig
ab

le
in

te
ri

or
ch

an
ne

ls
(m

il
es

).
.

0
5

11
0

25
0

P
ro

je
ct

ro
ad

s
(m

il
es

)
P

av
ed

_
_

_
.
_
.
_
_

—
—

0
0

33
70

G
ra

ve
le

d
—

0
1

47
10

9
S

ta
te

an
d

co
un

ty
le

ve
e

ro
ad

s
(m

il
es

)
29

5
29

5
27

9
26

5
N

ew
in

te
r-

is
la

nd
ac

ce
ss

es
(c

lo
su

re
s)

0
6

22
39

N
ew

pu
bl

ic
w

at
er

fr
on

t
la

nd
(a

cr
es

)
F

ro
m

m
as

te
r

le
ve

es
_
.

0
0

1,
90

0
3,

60
0

F
ro

m
dr

ed
ge

sp
oi

ls
0

1,
90

0
1,

90
0

2,
30

0
N

or
m

al
ov

er
he

ad
cl

ea
ra

nc
e

th
ro

ug
h

D
el

ta
C

ro
ss

C
ha

nn
el

(f
ee

t)
_
.

6
16

16
16



49

“t
s —

Jj
h

A
ny

D
el

ta
w

at
er

fa
ci

lit
ie

s
w

ou
ld

af
fe

ct
th

e
ha

bi
ta

t
of

fis
h

in
th

e
D

el
ta

,
bu

t
w

ou
ld

ha
ve

lit
tle

ef
fe

ct
,

if
an

y,
on

D
el

ta
w

ild
lif

e.
W

hi
le

it
is

kn
ow

n
th

at
th

e
D

el
ta

pl
ay

s
an

im
po

rt
an

tr
ol

e
in

th
e

lif
e

cy
cl

e
of

m
ig

ra
to

ry
fis

h,
an

d
al

so
su

pp
or

ts
re

si
de

nt
sp

or
t

fis
h,

in
su

ff
ic

ie
nt

bi
ol

og
ic

al
in

fo
rm

at
io

n
is

av
ai

l
ab

le
w

ith
w

hi
ch

to
cl

ea
rl

y
de

fi
ne

th
e

p
o

te
nt

ia
l

ef
fe

ct
s

of
D

el
ta

w
at

er
fa

ci
lit

ie
s.

N
ev

er
th

el
es

s,
re

la
tiv

e
co

m
pa

ri
so

ns
of

th
e

al
te

rn
at

iv
e

pr
oj

ec
ts

ca
n

be
m

ad
e.

St
ud

ie
s

of
ef

fe
ct

s
of

th
e

D
el

ta
w

at
er

fa
ci

l
iti

es
an

d
ex

po
rt

pu
m

pi
ng

pl
an

ts
w

er
e

m
ad

e
by

th
e

C
al

if
or

ni
a

D
ep

ar
tm

en
t

of
Fi

sh
an

d
G

am
e

in
co

-o
pe

ra
tio

n
w

ith
th

e
D

ep
ar

tm
en

t
of

W
at

er
R

es
ou

rc
es

.
C

oo
pe

ra
tiv

e
ex

pe
ri

m
en

ts
w

ith
a

fu
ll-

sc
al

e
ve

rt
ic

al
ba

ff
le

fis
h—

w
ay

in
di

ca
te

th
at

al
l

m
ig

ra
to

ry
sp

ec
ie

s
w

ou
ld

us
e

th
is

ty
pe

of
fi

sh
w

ay
.

T
he

co
n

cl
us

io
ns

of
th

e
D

ep
ar

tm
en

t
of

Fi
sh

an
d

G
am

e
re

ga
rd

in
g

th
e

al
te

rn
at

iv
e

pr
oj

ec
ts

ar
e

as
fo

llo
w

s:

U
C

hj
pp

s
is

la
nd

B
ar

ri€
r

“T
hi

s
pr

oj
ec

t
w

ou
ld

be
th

e
m

os
t

da
m

ag
in

g
of

th
e

fo
ur

st
ud

ie
d.

It
w

ou
ld

pr
ob

ab
ly

ca
us

e
a

di
sa

st
ro

us
re

du
ct

io
n

of
al

m
os

t
al

l
sp

ec
ie

s
of

fis
h

fo
un

d
in

th
e

D
el

ta
.

T
he

se
lo

ss
es

w
ou

ld
be

br
ou

gh
t

ab
ou

t
by

th
e

ra
pi

d
sa

lin
ity

an
d

te
m

pe
ra

tu
re

ch
an

ge
ac

ro
ss

th
e

ba
rr

ie
r,

lo
ss

of
cu

rr
en

t
in

th
e

fr
es

h-
w

at
er

po
oi

fo
r

m
ig

ra
ti

on
di

re
ct

io
n,

st
ri

pe
d

ba
ss

sp
aw

ni
ng

el
im

in
at

ed
du

e
to

la
ck

of
cu

rr
en

t
be

hi
nd

th
e

ba
rr

ie
r,

lo
ss

of
im

po
rt

an
t

fo
od

ite
m

s,
an

d
a

th
re

ef
ol

d
in

cr
ea

se
in

pu
m

pi
ng

of
w

at
er

at
T

ra
cy

.
T

he
am

ou
nt

of

Sa
cr

am
en

to
R

iv
er

w
at

er
be

in
g

dr
aw

n
ar

ou
nd

th
e

ti
p

of
S

he
rm

an
Is

la
nd

to
th

e
pu

m
pi

ng
pl

an
t

w
ou

ld
be

gr
ea

tl
y

in
cr

ea
se

d.
D

ow
ns

tr
ea

m
m

ig
ra

nt
s

of
th

e
Sa

cr
am

en
to

R
iv

er
w

ou
ld

be
di

ve
rt

ed
to

th
e

pu
m

ps
in

la
rg

e
nu

m
be

rs
.

T
he

se
fis

h
w

ou
ld

ha
ve

to
be

sc
re

en
ed

at
th

e
pu

m
ps

an
d

re
tu

rn
ed

to
th

e
ri

ve
r

ch
an

ne
l

be
lo

w
th

e
in

fl
ue

nc
e

of
th

is
cu

rr
en

t.
T

hi
s

co
nd

iti
on

w
ou

ld
be

a
se

ri
ou

s
de

tr
im

en
t
to

al
l

fis
h

us
in

g
th

e
D

el
ta

.

“S
in

gl
e

P
ur

po
se

D
el

,ta
W

at
er

P
ro

je
ct

“T
hi

s
pr

oj
ec

t
w

ou
ld

be
th

e
le

as
t

de
tr

im
en

ta
l

of
th

e
fo

ur
pr

oj
ec

ts
st

ud
ie

d.
T

he
re

ve
rs

al
of

fl
ow

ar
ou

nd
S

h
er

m
an

Is
la

nd
w

ou
ld

be
el

im
in

at
ed

.
M

aj
or

fis
h

sc
re

en
s

w
ou

ld
be

in
st

al
le

d
at

th
e

C
ro

ss
-D

el
ta

C
an

al
he

ad
w

or
ks

an
d

at
th

e
he

ad
of

G
eo

rg
ia

na
Sl

ou
gh

.
T

he
re

fo
re

,
d
o
w

n
st

re
am

m
ig

ra
nt

s
in

th
e

Sa
cr

am
en

to
R

iv
er

w
ou

ld
be

gu
id

ed
do

w
n

th
e

w
es

te
rn

si
de

of
th

e
D

el
ta

ou
t

of
th

e
in

fl
ue

nc
e

of
th

e
pu

m
ps

.
In

ge
ne

ra
l,

fis
h

an
d

eg
gs

in
th

e
w

es
te

rn
po

rt
io

n
of

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

no
lo

ng
er

be
a
f

fe
ct

ed
by

th
e

pu
m

ps
.

T
he

re
pl

ac
em

en
t

of
th

e
hu

nd
re

ds
of

ex
is

tin
g

sm
al

l
ir

ri
ga

tio
n

si
ph

on
s

in
th

e
w

es
te

rn
D

el
ta

by
sc

re
en

ed
ir

ri
ga

tio
n

su
pp

ly
sy

st
em

s
w

ou
ld

fu
rt

he
r

re
du

ce
lo

ss
es

of
sm

al
l

fi
sh

.
In

th
es

e
re

sp
ec

ts
co

nd
iti

on
s

fo
r

fis
h

in
th

e
D

el
ta

w
ou

ld
be

im
pr

ov
ed

.
“F

is
h

ha
bi

ta
t

w
ou

ld
no

t
be

re
du

ce
d

in
th

e
D

el
ta

.
T

he
on

e
ch

an
ne

l
th

at
w

ou
ld

be
is

ol
at

ed
un

de
r

th
is

pr
oj

ec
t

w
ou

ld
be

in
si

gn
if

ic
an

t.
A

n
im

po
rt

an
t

ef
fe

ct
of

th
e

p
ro

j
ec

t
w

ou
ld

be
th

e
in

cr
ea

se
d

re
ve

rs
al

of
fl

ow
in

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
ab

ov
e

th
e

C
ro

ss
-D

el
ta

C
an

al
cr

os
si

ng
.

T
hi

s
re

ve
rs

al
of

fl
ow

w
ou

ld
oc

cu
r

du
ri

ng
an

av
er

ag
e

of
se

ve
n

m
on

th
s

of
th

e
ye

ar
un

de
r

fu
ll

pr
oj

ec
t

op
er

at
io

n.
W

e
w

er
e

un
ab

le
to

ev
al

ua
te

th
e

ef
fe

ct
of

th
e

re
v

er
tI

.
H

o
w

ev
er

,
it

co
ul

d
re

su
lt

in
se

ri
ou

s
lo

ss
es

to
sa

lm
on

th
at

no
w

sp
aw

n
in

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
tr

ib
ut

ar
ie

s
so

ut
h

of
th

e
M

ok
el

um
ne

R
iv

er
.

M
os

t
se

ri
ou

sl
y

af
fe

ct
ed

w
ou

ld
be

u
p

st
re

am
m

ig
ra

tin
g

sa
lm

on
.

T
he

am
ou

nt
of

w
at

er
pu

m
pe

d
fr

om
th

e
D

el
ta

w
ou

ld
be

in
cr

ea
se

d
th

re
ef

ol
d.

T
hi

s
in

cr
ea

se
d

w
it

hd
ra

w
al

of
w

at
er

w
ou

ld
di

ve
rt

pr
op

or
ti

on
at

el
y

m
or

e
fis

h
th

an
is

pr
es

en
tly

be
in

g
di

ve
rt

ed
.

“T
yp

ic
al

A
lt

er
na

ti
ve

D
el

ta
W

at
er

P
ro

je
ct

“T
hi

s
pr

oj
ec

t
w

ou
ld

be
th

e
se

co
nd

le
as

t
de

tr
im

en
ta

l.
L

os
se

s
w

ou
ld

be
ex

pe
ct

ed
to

be
gr

ea
te

r
th

an
th

e
Si

ng
le

P
ur

po
se

P
ro

je
ct

be
ca

us
e

of
th

e
re

du
ct

io
n

of
8

pe
rc

en
t

of
th

e
fi

sh
ha

bi
ta

t
th

ro
ug

h
ch

an
ne

l
cl

os
ur

es
,

n
d

pa
rt

ia
l

ch
an

ne
liz

at
io

n
of

th
e

C
ro

ss
-D

el
ta

C
an

al
.

T
he

ch
an

ne
li

za
do

n
w

ou
ld

ca
us

e
a

de
tr

im
en

t
by

ch
an

ne
lin

g
th

e
fis

h
to

w
ar

d
th

e
pu

m
ps

by
a

m
or

e
di

re
ct

ro
ut

e.
W

at
er

d
iv

er
si

on
s

in
to

is
ol

at
ed

ch
an

ne
ls

w
ou

ld
be

sc
re

en
ed

an
d

lo
ss

of
fi

sh
w

ou
ld

be
re

du
ce

d.
H

ow
ev

er
,

lo
ss

of
eg

gs
an

d
fr

y
w

ou
ld

be
un

av
oi

da
bl

e.
O

th
er

pr
oj

ec
t

co
nd

iti
on

s
w

ou
ld

be
th

e
sa

m
e

as
th

e
Si

ng
le

Pu
rp

os
e

P
ro

je
ct

.

“C
oi

np
re

be
is

si
ve

D
el

la
W

at
er

P
ro

je
ct

“T
hi

s
pr

oj
ec

t
w

ou
ld

be
th

e
th

ir
d

le
as

t
de

tr
im

en
ta

l.
It

w
ou

ld
ca

us
e

gr
ea

te
r

lo
ss

th
an

th
e

T
yp

ic
al

A
lt

er
na

ti
ve

P
ro

je
ct

be
ca

us
e

of
th

e
re

du
ct

io
n

of
14

pe
rc

en
t

of
th

e
fi

sh
ha

bi
ta

t,
an

d
th

e
co

m
pl

et
e

ch
an

ne
liz

at
io

n
of

th
e

C
ro

ss
-D

el
ta

C
an

al
.

T
hi

s
w

ou
ld

ch
an

ne
l

th
e

fis
h

di
re

ct
ly

to
th

e
pu

m
ps

.
O

th
er

pr
oj

ec
t

co
nd

iti
on

s
w

ou
ld

be
th

e
sa

m
e

as
in

th
e

Si
ng

le
P

ur
po

se
P

ro
je

ct
.

“F
ro

m
th

e
fo

re
go

in
g,

if
on

e
of

th
e

ab
ov

e-
na

m
ed

p
ro

j
ec

ts
is

to
be

bu
ilt

in
th

e
D

el
ta

,
th

e
D

ep
ar

tm
en

t
of

Fi
sh

an
d

G
am

e
w

ou
ld

fa
vo

r
th

e
Si

ng
le

P
ur

po
se

D
el

ta
W

at
er

P
ro

je
ct

.
H

ow
ev

er
,

al
l

pr
oj

ec
ts

w
il

l
ca

us
e

se
ri

ou
s

fi
sh

er
ie

s
pr

ob
le

m
s

an
d

an
in

te
ns

iv
e

st
ud

y
w

ou
ld

be
re

qu
ir

ed
to

so
lv

e
th

es
e

pr
ob

le
m

s.
”

Fo
rm

ul
at

io
n

of
pr

oj
ec

t
pl

an
s

re
fl

ec
ts

co
m

m
en

ts
an

d
re

co
m

m
en

da
tio

ns
of

th
e

D
ep

ar
tm

en
t

of
Fi

sh
an

d
G

am
e.

Fi
sh

sc
re

en
s

w
ou

ld
be

in
st

al
le

d
at

th
e

he
ad

s
of

ch
an

ne
ls

di
ve

rt
in

g
w

at
er

so
ut

hw
ar

d
fr

om
th

e
S

ac
ra

m
en

to
R

iv
er

.
Su

ch
sc

re
en

s
w

ou
ld

re
du

ce
th

e
pr

es
en

t
ra

te
s

of
fis

h
lo

ss
es

at
th

e
T

ra
cy

Pu
m

pi
ng

Pl
an

t
an

d
in

nu
m

er
ou

s
ot

he
r

d
i

ve
rs

io
ns

in
th

e
D

el
ta

.
Pr

oj
ec

t
pu

m
pi

ng
pl

an
ts

w
ou

ld
al

so
be

sc
re

en
ed

.
H

un
dr

ed
s

of
di

ve
rs

io
n

si
ph

on
s

an
d

pu
m

pi
ng

pl
an

ts
in

th
e

D
el

ta
ar

e
no

t
sc

re
en

ed
at

th
is

tim
e.

H
o

w
ev

er
,

p
ro

je
ct

di
ve

rs
io

ns
in

to
in

te
ri

o
r

ch
an

ne
ls

w
ou

ld
be

sc
re

en
ed

,
an

d
th

e
fis

h
po

pu
la

tio
ns

en
ha

nc
ed

th
er

eb
y.

I:

-
4
,



5
0

C
om

m
er

ci
al

an
d

m
ili

ta
ry

na
vi

ga
tio

n
in

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

be
ad

ve
rs

el
y

af
fe

ct
ed

in
va

ry
in

g
de

gr
ee

s
by

an
y

D
el

ta
w

at
er

fa
ci

lit
ie

s,
bu

t
so

m
e

po
te

nt
ia

l
be

ne
fit

s
w

ou
ld

al
so

be
re

al
iz

ed
th

ro
ug

h
in

cr
ea

se
s

in
ch

an
ne

l
de

pt
hs

an
d

w
id

th
s.

T
he

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

ca
us

e
th

e
gr

ea
te

st
de

tr
im

en
ta

l
ef

fe
ct

to
na

vi
ga

tio
n,

si
nc

e
al

l
tr

af
fi

c
be

tw
ee

n
th

e
Sa

n
Fr

an
ci

sc
o

B
ay

sy
st

em
an

d
D

el
ta

po
in

ts
w

ou
ld

ha
ve

to
pa

ss
th

ro
ug

h
lo

ck
s.

A
t

pr
es

en
t,

an
av

er
ag

e
of

ab
ou

t
57

0
de

ep
-d

ra
ft

co
m

m
er

ci
al

ve
ss

el
s,

an
d

10
,3

00
tu

g
an

d
ba

rg
e

to
w

s
an

d
sm

al
l

ve
s

se
ls

pa
ss

C
hi

pp
s

Is
la

nd
ea

ch
ye

ar
.I

ti
s

es
tim

at
ed

th
e

an
nu

al
tr

an
si

ts
w

ou
ld

in
cr

ea
se

to
2,

80
0

an
d

40
,0

00
,

re
sp

ec
tiv

el
y,

by
20

20
.

T
he

vo
lu

m
e

of
fu

tu
re

m
ili

ta
ry

tra
ff

ic
ca

nn
ot

be
re

al
is

tic
al

ly
es

tim
at

ed
,

no
r

is
it

po
ss

ib
le

to
pl

ac
e

a
re

as
on

ab
le

va
lu

e
on

its
lo

st
tim

e.
T

he
in

cr
ea

se
d

tid
al

am
pl

itu
de

do
w

ns
tr

ea
m

fr
om

a
ba

rr
ie

r
at

C
hi

pp
s

Is
la

nd
w

ou
ld

ne
ce

ss
ita

te
ad

di
tio

na
l

dr
ed

gi
ng

in
so

m
e

ar
ea

s
to

p
ro

vi
de

th
e

re
qu

ir
ed

m
in

im
um

na
vi

ga
tio

n
de

pt
h.

T
hi

s
in

cr
ea

se
d

de
pt

h
m

ig
ht

ca
us

e
ad

di
tio

na
l

m
ai

nt
en

an
ce

dr
ed

gi
ng

w
hi

ch
fr

e
qu

en
tly

re
su

lts
fr

om
de

ep
en

in
g

na
vi

ga
tio

n
ch

an
ne

ls
.

C
om

pl
et

io
n

of
th

e
Sa

cr
am

en
to

D
ee

p
W

at
er

C
ha

nn
el

w
ill

di
ve

rt
m

os
t o

f
th

e
tu

g
an

d
ba

rg
e

tra
ff

ic
- a

w
ay

fr
om

th
e

Sa
cr

am
en

to
R

iv
er

be
tw

ee
n

th
e

vi
ci

ni
tie

s
of

R
io

V
is

ta
an

d
Sa

cr
am

en
to

.
T

he
tra

ff
ic

w
hi

ch
w

ou
ld

pa
ss

th
e

si
te

of
th

e
Sa

cr
am

en
to

R
iv

er
co

nt
ro

l
st

ru
c

tu
re

w
ou

ld
ge

ne
ra

lly
be

lim
ite

d
to

th
at

or
ig

in
at

in
g

fr
om

or
de

st
in

ed
to

po
in

ts
of

ca
ll

do
w

ns
tr

ea
m

fr
om

th
e

vi
ci

ni
ty

of
Fr

ee
-

po
rt

. I
ti

s
an

tic
ip

at
ed

th
at

th
e

vo
lu

m
e

of
th

is
tra

ff
ic

w
ou

ld
in

cr
ea

se
fr

om
60

0
tr

an
si

rs
pe

r
ye

ar
af

te
r

co
m

pl
et

io
n

of
th

e
Sa

cr
am

en
to

D
ee

p
W

at
er

C
ha

nn
el

to
ab

ou
t

90
0

tr
an

si
ts

pe
r

ye
ar

by
20

20
.

C
on

st
ru

ct
io

n
of

co
nt

ro
l

st
ru

ct
ur

es
an

d
cl

os
ur

es
on

ch
an

ne
ls

so
ut

h
of

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
in

th
e

he
ar

t
of

th
e

D
el

ta
w

ou
ld

in
cr

ea
se

tim
e

an
d

di
st

an
ce

fo
r

tu
g

an
d

ba
rg

e
tr

av
el

to
a

su
ga

r
re

fi
ne

ry
ne

ar
T

ra
cy

.
H

ow
ev

er
,

ch
an

ne
l

im
pr

ov
em

en
ts

w
ou

ld
pe

rm
it

us
e

of
la

rg
er

ba
rg

es
,

if
sh

ip
pi

ng
co

nc
er

ns
sh

ou
ld

el
ec

t
to

do
so

.
A

s
th

is
ad

va
nt

ag
e

w
ou

ld
be

su
bj

ec
t

to
m

an
y

fa
ct

or
s

in
an

op
er

at
or

’s
bu

si
ne

ss
w

hi
ch

ca
nn

ot
be

re
ad

ily
pr

ed
ic

te
d,

be
ne

fi
ts

w
er

e
n

o
t

cl
ai

m
ed

fo
r

po
ss

ib
le

us
e

of
la

rg
er

ba
rg

es
.

C
on

st
ru

ct
io

n
of

a
m

as
te

r
le

ve
e

sy
st

em
w

ou
ld

ne
ce

ss
ita

te
re

lo
ca

tio
n

of
so

m
e

su
ga

r
be

et
lo

ad
in

g
do

ck
s

in
th

e
D

el
ta

.
H

ow
ev

er
,

im
pr

ov
ed

ro
ad

s
w

ou
ld

te
nd

to
co

m
pe

ns
at

e
fo

r
in

cr
ea

se
d

ha
ul

s
to

re
lo

ca
te

d
do

ck
s.

a
v a

*
ic

J 4 0 z z 4 0 4 -3 -3 0 0 0 z
.

0
O

.
I 1 a



51

O
nl

y
di

re
ct

,
ta

ng
ib

le
be

ne
fi

ts
an

d
de

tr
im

en
ts

to
th

e
in

iti
al

re
ci

pi
en

t
w

er
e

ev
al

ua
te

d
fo

r
co

m
pa

ri
so

n
w

ith
di

re
ct

co
st

s.
H

o
w

ev
er

,
it

m
us

t
be

re
co

gn
iz

ed
th

at
di

re
ct

,
in

ta
ng

ib
le

be
ne

fi
ts

an
d

de
tr

im
en

ts
w

ou
ld

al
so

re
su

lt
fr

om
pr

oj
ec

t
op

er
at

io
n.

T
he

ra
tio

s
of

be
ne

fi
ts

to
co

st
s

pr
ov

id
e

a
gu

id
e

to
pr

oj
ec

t
se

le
ct

io
n,

bu
t

co
n

si
de

ra
tio

n
sh

ou
ld

al
so

be
gi

ve
n

to
th

e
ne

t
be

ne
fit

s
in

m
ak

in
g

th
e

fin
al

pr
oj

ec
t

se
le

ct
io

n.
A

lth
ou

gh
va

ri
at

io
ns

in
be

ne
fi

t-
co

st
ra

tio
s

ca
n

re
su

lt
fr

om
di

ff
er

en
t

ba
si

c
ec

on
om

ic
pr

em
is

es
,

th
e

re
la

tiv
e

co
m

pa
ri

so
n

of
al

te
rn

at
iv

e
pr

oj
ec

ts
w

ou
ld

no
t

ch
an

ge
.

C
er

ta
in

si
gn

if
ic

an
t

be
ne

fi
ts

an
d

de
tr

im
en

ts
w

er
e

no
t

ev
al

ua
te

d.
A

ll
al

te
rn

at
iv

e
pl

an
s

w
ou

ld
im

pr
ov

e
th

e
qu

al
ity

of
w

at
er

ex
po

rt
ed

to
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
V

al
le

y
an

d
re

du
ce

th
e

dr
ai

na
ge

pr
ob

le
m

s
th

er
e.

O
nl

y
di

re
ct

be
ne

fi
ts

of
flo

od
pr

ot
ec

tio
n

to
ag

ri
cu

ltu
re

w
er

e
ev

al
ua

te
d,

bu
t

th
is

pr
ot

ec
tio

n
w

ou
ld

al
so

be
ne

fi
t

pr
in

ci
pa

l
hi

gh
w

ay
s

an
d

ur
ba

n
de

ve
lo

pm
en

ts
.

T
he

es
tim

at
ed

re
cr

ea
tio

n
be

ne
fi

ts
fr

om
la

nd
m

ad
e

av
ai

la
bl

e
fo

r
de

ve
lo

pm
en

tw
er

e
co

ns
id

er
ed

to
be

eq
ui

v
al

en
t

to
th

e
va

lu
e

of
th

e
la

nd
.

In
ta

ng
ib

le
be

ne
fi

ts
w

ou
ld

al
so

ac
cr

ue
to

re
cr

ea
tio

n,
an

d
in

ta
ng

ib
le

de
tr

im
en

ts
w

ou
ld

re
su

lt
fr

om
re

du
ce

d
co

nv
en

ie
nc

e
of

ac
ce

ss
in

to
so

m
e

ch
an

ne
ls

.
O

nl
y

d
et

ri
m

en
ts

to
co

m
m

er
ci

al
fis

hi
ng

ar
e

sh
ow

n,
bu

t
in

ta
ng

ib
le

de
tr

im
en

ts
to

sp
or

t
fi

sh
in

g
w

ou
ld

al
so

ac
cr

ue
.

A
ll

es
tim

at
es

of
be

ne
fi

ts
,

de
tr

im
en

ts
,

an
d

co
st

s,
in

cl
ud

in
g

am
or

tiz
at

io
n,

op
er

at
io

n,
an

d
m

ai
nt

en
an

ce
,

re
fl

ec
t

an
nu

al
eq

ui
va

le
nt

va
lu

es
fo

r
th

e
pe

ri
od

19
60

-2
02

0.
A

n
in

te
re

st
ra

te
of

fo
ur

p
er

ce
nt

pe
r

an
nu

m
w

as
us

ed
in

th
e

an
al

ys
is

.

A
tte

nt
io

n
is

in
vi

te
d

to
th

e
ne

t
be

ne
fit

s
of

th
e

C
om

pr
eh

en
si

ve
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
w

hi
ch

ar
e

le
ss

th
an

th
e

ne
t

be
ne

fit
s

of
th

e
T

yp
ic

al
A

lte
rn

at
iv

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t.
T

hi
s

co
nd

iti
on

re
su

lts
fr

om
in

cl
us

io
n

of
ec

on
om

ic
al

ly
un

ju
st

if
ie

d
flo

od
co

nt
ro

l
fo

r
la

rg
e

ar
ea

s
so

ut
h

of
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

w
he

re
in

th
e

di
re

ct
be

ne
fit

s
w

ou
ld

be
le

ss
th

an
th

e
co

st
s.

H
ow

ev
er

,
flo

od
co

nt
ro

l
fo

r
so

m
e

of
th

e
cr

iti
ca

l
ar

ea
s

so
ut

h
of

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
w

ar
ra

nt
s

fu
rt

he
r

st
ud

y.

ES
TI

M
A

TE
D

A
N

N
U

A
L

B
EN

EF
IT

S,
D

ET
R

IM
EN

TS
,

A
N

D
C

O
ST

S
(P

r,
th

ou
se

nd
a

of
do

lP
or

t)

C
hi

pp
o

S
in

gl
e

T
yp

ic
al

C
o

m
p

re
Iu

li
nd

P
u
rp

o
te

A
lt

er
na

ti
ve

he
ns

iv
e

It
en

,
B

ar
ri

er
D

el
ta

W
at

er
D

el
ta

W
at

er
D

ef
t.

W
at

er
P

ro
je

ct
P

ro
je

ct
P

ro
je

ct
P

ro
je

ct

B
en

ef
its

W
at

er
sa

lv
ag

e
(f

or
ex

po
rt

)
.

8,
33

7
8,

96
3

8,
96

3
8,

96
3

Im
pr

ov
ed

w
at

er
qu

al
ity

—
m

un
ic

ip
al

,
in

du
st

ri
al

,
an

d
ir

ri
ga

ti
on

-
_

_
_

88
0

88
0

88
0

88
0

S
up

pl
em

en
ta

l
m

un
ic

ip
al

an
d

in
du

st
ri

al
w

at
er

su
pp

ly
50

3
1,

34
3

1,
34

3
1,

34
3

F
lo

od
an

d
se

ep
ag

e
co

nt
ro

l
53

0
1,

02
2

V
eh

ic
ul

ar
tr

an
sp

or
ta

ti
on

—
_

_
-
.
.

41
0

73
4

R
ec

re
at

io
n

19
37

58

T
o
ta

l
B

en
ef

its
—

-
-
_

_
_

_
-
_

9,
72

0
11

,2
05

12
,1

63
13

,0
00

D
et

ri
m

en
ts

-

C
om

m
er

ci
al

na
vi

ga
ti

on
61

7
18

24
27

C
om

m
er

ci
al

fi
sh

er
ie

s
_

-
-
_

-
_

_
_

84
4

20
3

25
4

28
7

T
ot

al
D

et
ri

m
en

ts
1,

46
1

22
!

27
8

31
4

B
E

N
E

F
IT

S
M

IN
U

S
D

E
T

R
IM

E
N

T
S

-
.

8,
25

9
10

,9
84

11
,8

85
12

,6
86

C
os

ts
C

ap
it

al
am

or
ti

za
ti

on
_
_
_

_
_
_

6,
82

5
1,

35
8

1,
96

5
2,

84
6

A
nn

ua
l

op
er

at
io

n
an

d
m

ai
nt

en
an

ce
2,

07
7

69
1

88
4

1,
13

6

T
o
ta

l
C

os
ts

_
_

8,
90

2
2,

04
9

2,
84

9
3,

98
2

N
E

T
B

E
N

E
F

IT
S

—
64

3
8,

93
5

9,
03

6
8,

70
4

B
E

N
E

F
IT

—
C

O
S

T
R

A
T

IO
0.

93
:1

5.
36

:1
4.

17
:1

3.
19

:1



ac
co

un
ts

fo
r

th
e

tim
e-

va
lu

e
of

m
on

ey
(i

nt
er

es
t)

an
d

th
e

w
id

e
va

ri
at

io
n

in
da

te
s

of
ex

pe
nd

itu
re

of
m

on
ey

an
d

re
al

iz
at

io
n

of
be

ne
fit

s.
A

llo
ca

tio
ns

of
th

e
ca

pi
ta

l
an

d
op

er
at

io
na

l
co

st
s

in
te

rm
s

of
ac

tu
al

ex
pe

nd
itu

re
s,

ra
th

er
th

an
pr

es
en

t
w

or
th

,
ar

e
in

di
ca

te
d

in
th

e
ac

co
m

pa
ny

in
g

ta
bu

la
tio

ns
to

pe
rm

it
co

nv
en

ie
nt

co
m

pa
ri

So
ns

w
ith

to
ta

l
am

ou
nt

s
of

th
es

e
co

st
s.

A
tte

nt
io

n
is

in
vi

te
d

to
th

e
al

lo
ca

te
d

co
st

s
of

th
e

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
Pr

oj
ec

t.
T

he
co

st
s

w
hi

ch
w

ou
ld

be
al

lo
ca

te
d

to
w

at
er

sa
lv

ag
e

an
d

w
es

te
rn

D
el

ta
w

at
er

su
pp

ly
w

er
e

lim
ite

d
by

th
e

lo
w

es
t

co
st

al
te

rn
at

iv
e

m
ea

ns
of

pr
ov

id
in

g
eq

ui
va

le
nt

be
ne

fi
ts

,
w

hi
ch

w
ou

ld
be

th
e

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t.
T

he
va

lu
es

I

52

T
he

ca
pi

ta
l

an
d

op
er

at
io

na
l

co
st

s
of

ea
ch

of
th

e
al

te
rn

at
iv

e
pr

oj
ec

ts
w

er
e

al
lo

ca
te

d
am

on
g

th
e

pr
oj

ec
t

fu
nc

tio
ns

by
th

e
S

ep
ar

ab
le

C
os

ts
-R

em
ai

ni
ng

B
en

ef
its

m
et

ho
d.

In
th

is
m

et
ho

d,
al

l
co

st
s

as
si

gn
ab

le
to

si
ng

le
fu

nc
tio

ns
ar

e
id

en
tif

ie
d,

an
d

th
e

re
m

ai
n

in
g

m
ul

tip
ur

po
se

co
st

s
ar

e
di

st
ri

bu
te

d
am

on
g

th
e

fu
nc

tio
ns

in
pr

op
or

tio
n

to
th

e
be

ne
fi

ts
pr

ov
id

ed
by

th
e

pr
oj

ec
t,

or
in

pr
op

or
tio

n
to

th
e

lo
w

es
t

co
st

al
te

rn
at

iv
e

m
ea

ns
of

pr
ov

id
in

g
eq

ui
va

le
nt

be
ne

fi
ts

.
T

he
lo

w
es

t
va

lu
e

of
ei

th
er

th
e

be
ne

fit
s

or
al

te
rn

at
iv

e
m

ea
ns

is
us

ed
as

a
lim

it.

T
he

ba
si

c
al

lo
ca

tio
ns

w
er

e
m

ad
e

in
te

rm
s

of
pr

es
en

t
w

or
th

va
lu

es
(1

96
0)

of
al

l
co

st
s

an
d

be
ne

fit
s.

T
hi

s
pr

oc
ed

ur
e

pr
op

er
ly

A
LL

O
C

A
TI

O
N

O
F

ES
TI

M
A

TE
D

C
A

PI
TA

L
C

O
ST

S
(I

n
th

ou
sa

nd
s)

C
lii

pp
s

Si
ng

le
T

yp
ic

al
C

om
pr

e
Is

la
nd

Pu
rp

os
e

A
lt

er
na

ti
ve

he
ns

iv
e

B
ar

ri
er

D
el

ta
W

at
er

D
el

ta
W

at
er

D
el

ta
W

at
er

It
em

P
ro

je
ct

P
ro

je
ct

P
ro

je
ct

P
ro

je
ct

W
at

er
sa

lv
ag

e
(f

o
r

ex
po

rt
)

$3
8,

38
4

$3
8,

44
4

$3
8,

66
2

$4
1,

65
5

W
es

te
rn

D
el

ta
w

at
er

su
p

p
ly

’
—

-
-
-

_
_

.
8,

09
8

8,
11

1
8,

15
6

8,
78

8
F

lo
od

an
d

se
ep

ag
e

co
n
tr

o
l

_
_

.
no

ne
no

ne
11

,9
00

25
,1

59
V

eh
ic

ul
ar

tr
an

sp
or

ta
ti

on
-—

_
_

.
_

_
_

.
no

ne
no

ne
8,

13
2

18
,0

83
R

ec
re

at
io

n
la

nd
-
_
-
_

_
_

_
_

_
_

_
_

.
no

ne
no

ne
68

1
1,

42
9

U
na

ss
ig

ne
d

lo
ca

l
co

st
s

_
_

15
5,

49
0

no
ne

no
ne

2,
94

5

T
O

T
A

L
S

—
—

-
-
-

$2
01

,9
72

$4
6,

55
5

$6
7,

53
1

$9
8,

05
9

F
or

im
pr

ov
em

en
t

in
q

u
al

it
y

an
d

su
pp

le
m

en
ta

l
w

at
er

su
pp

li
es

.
A

fl
or

at
ed

co
st

s
tn

cl
ud

e
p

o
rt

io
n

t
pr

op
er

ly
at

tr
ib

u
ta

b
le

to
up

st
re

am
w

at
er

us
er

s
fo

r
fu

tu
re

el
fe

ct
s

on
th

e
w

es
te

rn
D

el
ta

ar
ea

d
u

e
to

sn
ae

u
ed

w
at

er
us

e
in

m
ea

t
tr

ib
u

ta
ry

to
th

e
D

el
ta

.
D

ef
in

ite
va

lu
ni

at
tr

ib
u

ta
b

le
to

up
st

re
am

w
at

er
us

er
s

w
ou

ld
be

d
ep

en
d

en
t

up
on

re
so

lu
ti

on
,

ne
go

tia
te

d
or

ot
he

rw
it

e,
of

w
at

er
ri

gh
ts

pr
ob

le
m

s.



53
sh

ow
n

fo
r

th
e

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
Pr

oj
ec

t
ar

e
sl

ig
ht

ly
le

ss
th

an
th

os
e

fo
r

th
e

lo
w

es
t

co
st

al
te

rn
at

iv
e,

si
nc

e
th

e
fu

nd
s

fo
r

th
e

fo
r

m
er

w
ou

ld
be

ex
pe

nd
ed

at
an

ea
rl

ie
r

da
te

. T
he

al
lo

ca
tio

ns
to

bo
th

pr
oj

ec
ts

in
pr

es
en

t
w

or
th

va
lu

es
w

ou
ld

be
th

e
sa

m
e.

A
s

th
e

co
st

s
w

hi
ch

m
ay

be
pr

op
er

ly
al

lo
ca

te
d

to
w

at
er

sa
lv

ag
e

an
d

w
es

te
rn

D
el

ta
w

at
er

su
pp

ly
ar

e
le

ss
th

an
th

e
to

ta
l

co
st

,
a

po
rt

io
n

of
th

e
co

st
s

of
th

e
C

hi
pp

s
Is

la
nd

B
ar

ri
er

P
ro

je
ct

ar
e

sh
ow

n
as

un
as

si
gn

ed
lo

ca
l

co
st

s.
If

th
es

e
co

st
s

ar
e

no
t

re
pa

id
fr

om
so

ur
ce

s
ot

he
r

th
an

w
at

er
us

er
s,

th
e

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
Pr

oj
ec

tw
ou

ld
be

fi
na

nc
ia

lly
in

fe
as

ib
le

.

A
tte

nt
io

n
is

al
so

in
vi

te
d

to
th

e
al

lo
ca

te
d

co
st

s
of

th
e

C
om

pr
e

he
ns

iv
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

w
hi

ch
in

di
ca

te
ce

rt
ai

n
un

as
si

gn
ed

lo
ca

l
co

st
s.

In
th

is
ca

se
th

e
co

st
s

of
fl

oo
d

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

in
ar

ea
s

so
ut

h
of

th
e

Sa
n

Jo
aq

ui
n

R
iv

er
ex

ce
ed

th
e

di
re

ct
be

ne
fi

ts
of

flo
od

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

in
th

es
e

ar
ea

s.
T

he
re

fo
re

,
th

e
al

lo
ca

tio
n

to
fl

oo
d

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

fo
r

th
es

e
ar

ea
s

w
as

lim
ite

d
to

th
e

be
ne

fit
s.

T
he

se
flo

od
an

d
se

ep
ag

e
co

nt
ro

l
fe

at
ur

es
of

th
e

C
om

pr
e

he
ns

iv
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

ar
e

no
t

ec
on

om
ic

al
ly

ju
st

if
ie

d.

A
ft

er
th

e
co

st
s

w
er

e
al

lo
ca

te
d

to
pr

in
ci

pa
l p

ro
je

ct
fu

nc
tio

ns
,i

t
w

as
ne

ce
ss

ar
y

to
m

ak
e

su
ba

llo
ca

tio
ns

am
on

g
pa

rt
ic

ul
ar

gr
ou

ps
of

be
ne

fic
ia

rie
s.

T
he

se
su

ba
llo

ca
tio

ns
,

w
hi

ch
ar

e
in

di
ca

te
d

on
th

e
fo

llo
w

in
g

pa
ge

s,
w

er
e

al
so

m
ad

e
by

th
e

Se
pa

ra
bl

e
C

os
ts

-R
em

ai
n

in
g

B
en

ef
its

m
et

ho
d

an
d

w
er

e
th

e
ba

si
s

fo
r

co
m

pu
tin

g
th

e
av

er
ag

e
an

nu
al

co
st

s
to

be
ne

fic
ia

rie
s

th
ro

ug
ho

ut
a

60
-y

ea
r

pe
ri

od
.

In
th

e
ad

jo
in

in
g

ta
bu

la
tio

ns
th

e
am

ou
nt

s
al

lo
ca

te
d

to
ve

hi
cu

la
r

tr
an

s
po

rt
at

io
n

in
cl

ud
e

so
m

e
co

st
s

w
hi

ch
w

ou
ld

be
su

ba
llo

ca
te

d
to

re
cr

ea
tio

n
ac

ce
ss

to
re

fl
ec

t t
he

be
ne

fi
ts

to
th

e
pu

bl
ic

fo
r

im
pr

ov
ed

ac
ce

ss
to

re
cr

ea
tio

n
ar

ea
s

of
th

e
D

el
ta

.
It

is
es

tim
at

ed
th

at
ab

ou
t

37
,0

75
,0

00
of

th
e

ca
pi

ta
l

co
st

s
an

d
$9

2,
00

0
of

th
e

an
nu

al
op

er
a

tio
na

l
co

st
s

fo
r

ve
hi

cu
la

r
tr

an
sp

or
ta

tio
n

un
de

r
th

e
T

yp
ic

al
A

lt
er

na
tiv

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

be
su

ba
llo

ca
te

d
to

re
cr

ea
tio

n
ac

ce
ss

.
U

nd
er

th
e

C
om

pr
eh

en
si

ve
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
th

es
e

re
sp

ec
tiv

e
am

ou
nt

s
w

ou
ld

be
$1

5,
12

3,
00

0
an

d
$1

76
,0

00
.

T
he

se
fo

re
go

in
g

am
ou

nt
s

w
ou

ld
be

in
ad

di
tio

n
to

th
e

ba
si

c
al

lo
ca

tio
n

to
re

cr
ea

tio
n

la
nd

,
w

hi
ch

re
fl

ec
ts

th
e

va
lu

e
of

la
nd

s
m

ad
e

av
ai

la
bl

e
fo

r
re

cr
ea

tio
na

l
de

ve
lo

pm
en

t.

F
o

r
im

p
ro

v
em

en
t

In
qu

al
it

y
an

d
su

p
p

le
m

en
ta

l
w

at
er

su
pp

li
es

.
A

ll
oc

at
ed

co
St

s
in

cl
ud

e
po

rt
io

ns
pr

op
er

ly
at

tr
ib

u
ta

b
le

to
u
p
st

re
am

w
at

er
u
se

rs
f

fu
tu

re
ef

fe
ct

s
on

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
d
u
e

to
In

cr
ea

se
d

w
at

er
us

e
in

ar
ea

s
tr

ib
u
ta

ry
to

th
e

D
ef

t.
.

D
eS

n
it

e
va

lu
es

at
tr

ib
ut

ab
le

to
up

st
re

am
w

at
er

us
er

s
w

ou
ld

be
d
ep

en
d
en

t
u

p
o

n
re

so
lu

ti
on

,
ne

go
ti

at
ed

or
ot

he
rw

is
e,

of
w

at
er

rs
.h

ts
pr

ob
le

m
s.

I

A
L

L
O

C
A

T
IO

N
O

F
ES

TI
M

A
TE

D
A

V
ER

A
G

E
A

N
N

U
A

L
O

PE
R

A
TI

O
N

A
L

C
O

ST
S

(I
n

th
ou

sc
nd

s)

C
hi

pp
s

S
in

gl
e

T
y
p
ic

al
C

om
pr

e
Is

la
nd

Pu
rp

os
e

A
lt

er
na

ti
ve

he
ns

iv
e

B
ar

rie
r

D
el

ta
W

at
er

D
el

ta
W

at
er

D
el

ta
W

at
er

It
em

Pr
oj

ec
t

Pr
oj

ec
t

Pr
oj

ec
t

Pr
oj

ec
t

W
at

er
sa

lv
ag

e
(f

o
r
e
x
p
o
r
t)

_
—

$3
95

$5
71

$5
06

$4
83

W
es

te
rn

D
el

ta
w

at
er

s
u

p
p

ly
t.

—
83

12
0

10
7

10
2

Fl
oo

d
an

d
se

ep
ag

e
co

nt
ro

l
-

—
no

ne
no

ne
15

6
29

2
V

eh
ic

ul
ar

tra
ns

po
rta

tio
n

no
ne

no
ne

10
6

21
0

R
ec

re
at

io
n

la
nd

no
ne

no
ne

9
16

U
na

ss
ig

ne
d

lo
ca

l
co

sts
.

_
_

_
—

_
-
-
_

1,
59

9
no

ne
no

ne
34

T
O

T
A

L
S

$2
,0

77
$6

91
$8

84
$1

,1
37



54

It
w

as
as

su
m

ed
th

at
al

l
pr

oj
ec

t
co

st
s

no
t

sp
ec

if
ic

al
ly

de
cl

ar
ed

no
nr

ei
m

bu
rs

ab
ic

w
ou

ld
bc

re
pa

id
by

al
l

be
ne

fi
ci

ar
ie

s
of

pr
oj

ec
t

fu
nc

ti
on

s.
In

ac
co

rd
an

ce
w

ith
th

c
co

nt
ra

ct
in

g
pr

in
ci

pl
es

es
ta

bl
is

he
d

fo
r

w
at

er
se

rv
ic

e
un

de
r

th
e

St
at

c
W

at
er

R
es

ou
rc

es
D

ev
el

op
m

en
t

Sy
st

em
,

th
e

co
ns

er
va

ti
on

fe
at

ur
es

of
th

e
D

el
ta

w
at

er
fa

ci
lit

ie
s

w
ill

be
fi

na
nc

ia
lly

in
te

gr
at

ed
w

ith
ot

he
r

co
ns

er
va

tio
n

fe
at

ur
es

of
th

e
sy

st
em

.
T

he
co

st
of

su
pp

le
m

en
ta

l
w

at
er

re
qu

ir
ed

by
D

el
ta

w
at

er
us

er
s

w
ill

in
cl

ud
e

th
e

D
el

ta
V

at
er

C
ha

rg
e

an
d

an
al

lo
ca

te
d

tr
an

sp
or

ta
tio

n
ch

ar
ge

.

E
st

im
at

es
of

pr
es

en
t

an
d

fu
tu

re
co

st
s

of
w

at
er

su
pp

ly
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
w

er
e

pr
ed

ic
at

ed
on

co
nt

in
ua

tio
n

of
cu

rr
en

t
fe

d
er

al
sa

lin
ity

co
nt

ro
l

po
lic

y,
w

hi
ch

lim
its

th
e

m
in

im
um

re
gu

la
te

d
ou

tf
lo

w
fr

om
th

e
D

el
ta

to
1,

50
0

se
co

nd
-f

ee
t,

co
ns

id
er

ed
ne

ce
ss

ar
y

to
af

fo
rd

sa
tis

fa
ct

or
y

qu
al

ity
co

nt
ro

l
at

th
e

C
en

tr
al

V
al

le
y

Pr
oj

ec
t

pu
m

pi
ng

pl
an

ts
.

Es
tim

at
es

of
in

cr
ea

se
d

fu
tu

re
co

st
s

w
ith

ou
t

th
e

St
at

e
W

at
er

Fa
ci

lit
ie

s
re

fl
ec

t
co

nt
in

ue
d

up
st

re
am

de
pl

et
io

n
of

su
rp

lu
s

w
at

er
in

th
e

D
el

ta
,

an
d

re
pr

es
en

t
av

er
ag

e
co

st
s

du
ri

ng
th

e
ne

xt
60

ye
ar

s.
E

st
im

at
es

of
co

st
s

sh
ow

n
fo

r
pr

oj
ec

t
co

nd
iti

on
s

al
so

re
fl

ec
t

av
er

ag
e

co
st

s
du

ri
ng

th
e

ne
xt

60
ye

ar
s.

It
is

em
ph

a—

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t,
an

d
C

om
pr

eh
en

si
ve

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t.

T
he

Si
ng

le
Pu

rp
os

e
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

be
th

e
lo

w
es

t
co

st
al

te
rn

at
iv

e
m

ea
ns

of
p
ro

vi
di

ng
w

at
er

su
pp

lie
s

an
d

it
lim

its
th

e
am

ou
nt

w
hi

ch
m

ay
be

al
lo

ca
te

d
un

de
r

th
e

ot
he

r
tw

o
pr

oj
ec

ts
.

T
he

co
st

s
of

th
e

T
yp

ic
al

A
lt

er
na

ti
ve

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

al
lo

ca
te

d
to

w
at

er
sa

l
va

ge
w

ou
ld

am
ou

nt
to

an
av

er
ag

e
of

$0
.6

4

‘A
v

er
ag

e
of

cs
ti

n,
at

ed
co

st
s

d
o

n
n

a
a

60
-y

ea
r

pe
ri

od
.

V
al

u
e,

do
n
o
t

ne
ce

aa
ar

il
y

re
fl

ec
t

p
ri

c
e
s

L
o

pr
oj

ec
t

.c
s-

vi
ce

s.
‘F

o
r

al
l

m
u

n
ic

ip
al

m
ud

in
du

st
ri

al
w

at
er

se
rv

ed
fr

om
th

e
C

on
tr

a
C

os
ta

C
an

al
.

A
ll

c
o
S

ts
in

cl
ud

e
$1

1
pe

r
ac

re
-f

oo
t

fo
r

w
at

er
fr

om
th

e
ca

n
al

A
llo

ca
te

d
co

st
.

re
fle

ct
be

ne
fit

,
Iro

ns
im

pr
ov

ed
q

u
al

it
y

.
‘I

n
cl

u
d
es

ea
nu

sa
te

d
m

ac
ea

t
w

at
er

tr
ea

tm
en

t
d

u
e

to
sa

li
ni

ty
de

gr
ad

at
io

n.
£s

tim
at

ed
fu

tu
ze

co
at

of
hi

gh
qu

al
ity

w
at

er
fr

om
D

el
ta

rh
.n

nm
lg

w
il

l
va

xy
be

tw
ee

n
$
2
.0

0
an

d
$
5
.0

0
p
er

ac
re

-fo
ot

,
de

pe
nd

in
g

up
on

p
la

n
t

la
e.

ti
o
n
t

an
d

op
er

at
io

n.
.

‘A
ll

su
pp

le
m

en
ta

l
pr

oj
ec

t
w

at
er

av
ai

la
bl

e
th

ro
ug

h
op

er
at

io
n

of
th

e
M

on
te

zu
m

a
A

qu
ed

uc
t.

•
C

os
ts

re
fl

ec
t

av
er

ag
e

fo
r

ab
ou

t
34

.0
00

am
es

in
th

e
w

es
te

rn
D

el
ta

lo
w

la
nd

s.
C

oa
t

ex
pr

es
se

d
as

lo
ss

pe
r

ac
re

d
u

e
to

sa
li

ni
ty

in
cu

rs
io

n.

si
ze

d
th

at
th

e
es

tim
at

es
ar

e
co

m
pa

ra
ti

ve
av

er
ag

e
an

nu
al

co
st

s
du

ri
ng

a
60

-y
ea

r
pe

ri
od

an
d

do
no

t
re

fl
ec

t
es

tim
at

es
of

ye
ar

by
ye

ar
pr

ic
es

w
hi

ch
m

ay
be

es
ta

bl
is

he
d.

T
he

am
ou

nt
s

al
lo

ca
te

d
fo

r
re

pa
ym

en
t

w
er

e
lim

ite
d

by
th

e
lo

w
es

t
co

st
al

te
rn

at
iv

e
m

ea
ns

of
ac

co
m

pl
is

hi
ng

eq
ui

va
le

nt
be

ne
fit

s.
It

m
ay

be
no

te
d

th
at

th
e

co
st

s
of

w
at

er
su

p
pl

y
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
w

ou
ld

be
th

e
sa

m
e

fo
r

th
e

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
P

ro
je

ct
,

C
O

M
PA

R
A

TI
V

E
SU

M
M

A
R

Y
O

F
ES

TI
M

A
TE

D
A

V
ER

A
G

E
A

N
N

U
A

L
C

O
ST

S
O

F
W

A
TE

R
SU

PP
LY

IN
W

ES
TE

R
N

D
EL

TA
A

R
EA

W
IT

H
A

N
D

W
IT

H
O

U
T

ST
A

TE
W

A
TE

R
FA

C
IL

IT
IE

S
D

U
R

IN
G

19
60

-2
02

0’

F
ut

ur
e

co
st

C
hi

pp
s

S
in

gl
e

T
yp

ic
al

C
o

m
p

re
w

it
ho

ut
Is

la
nd

P
ur

po
se

A
lt

er
na

ti
ve

he
ns

iv
e

It
em

S
ta

te
W

at
er

B
ar

ri
er

D
el

ta
W

at
er

D
el

ta
W

at
er

D
el

ta
W

at
t

F
ac

il
it

ie
s

P
ro

ec
t

P
ro

;e
ct

P
ro

je
ct

P
rQ

)e
ct

C
on

tr
a

C
os

ta
C

an
al

se
rv

ic
e,

3/
ac

re
-f

oo
t

,
14

.5
2

a
11

.6
6

11
.6

6
11

.6
4

11
.6

6
Su

bs
tit

ut
e

m
un

ic
ip

al
an

d
in

du
st

ri
al

w
at

er
su

pp
ly

,
3/

ac
re

-f
oo

t
_

-
.
.
.
.
.
.
.
.
-
.
-
-
_

3.
45

33
3

3.
45

S
up

pl
em

en
ta

l
w

at
er

su
pp

ly
C

on
tr

a
C

os
ta

C
ou

nt
y,

S
/a

cr
e-

fo
ot

15
.2

0
9.

06
9.

06
8.

92
9.

06
S

ol
an

o
C

ou
nt

y,
3
/s

cr
e-

fo
o
t

.
.
.
.
.

17
.0

0
8.

82
8.

82
8.

68
8.

82
A

gr
ic

ul
tu

ra
l

w
at

er
su

pp
ly

,
$/

2c
re

°.
...

...
...

...
7.

91
’

1.
50

1.
50

1.
45

1.
50



55
pe

r
ac

re
-f

oo
t

fo
r

al
l

w
at

er
ex

po
rt

ed
fr

om
th

e
D

el
ta

by
th

e
St

at
e

W
at

er
Fa

ci
lit

ie
s.

S
im

ila
r

co
st

s
w

ith
th

e
ot

he
r

pr
oj

ec
ts

w
ou

ld
be

ab
ou

t
$0

.6
6

pe
r

ac
re

-f
oo

t.

It
is

an
tic

ip
at

ed
th

at
a

fe
de

ra
l

co
nt

ri
bu

tio
n

w
ou

ld
be

pr
ov

id
ed

fo
r

flo
od

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l.

T
hi

s
co

nt
ri

bu
tio

n,
te

nt
at

iv
el

y
es

tim
at

ed
at

$1
0,

12
3,

00
0

fo
r

th
e

T
yp

ic
al

A
lte

rn
at

iv
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

an
d

$1
6,

-
02

0,
00

0
fo

r
th

e
C

om
pr

eh
en

si
ve

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t,

w
ou

ld
pr

ob
ab

ly
re

fl
ec

t
cu

r
re

nt
fe

de
ra

l
po

lic
y

fo
r

al
lo

ca
tio

n
of

co
st

s
of

le
ve

e
im

pr
ov

em
en

ts
,

an
d

w
ou

ld
be

ba
se

d
on

re
du

ce
d

fl
oo

d
da

m
ag

es
an

d
ne

t
sa

vi
ng

s
fr

om
re

du
ce

d
le

ve
e

m
ai

nt
en

an
ce

co
st

s.
L

o
ca

l
co

st
s

of
m

ai
nt

ai
ni

ng
ex

is
tin

g
le

ve
es

in
co

rp
or

at
ed

in
th

e
m

as
te

r
le

ve
e

sy
st

em
p
ro

b
ab

ly
w

ou
ld

no
t

be
di

re
ct

ly
m

et
by

lo
ca

l
di

st
ri

ct
s.

M
ai

nt
en

an
ce

w
ou

ld
be

in
cl

ud
ed

in
th

e
to

ta
lp

ro
je

ct
co

st
s,

an
d

a
po

rt
io

n
of

th
es

e
co

st
s

w
ou

ld
be

al
lo

ca
te

d
to

lo
ca

l
be

ne
fi

ci
ar

ie
s. T
he

to
ta

lp
ro

je
ct

co
st

s
al

lo
ca

te
d

to
ve

hi
c

ul
ar

tr
an

sp
or

ta
ti

on
w

er
e

su
ba

llo
ca

te
d

to
th

e
be

ne
fi

te
d

co
un

tie
s

an
d

to
th

e
ge

ne
ra

l
p
u
b

lic
.

T
he

al
lo

ca
tio

n
to

th
e

ge
ne

ra
l

pu
bl

ic
re

fl
ec

ts
en

ha
nc

em
en

t
of

re
cr

ea
tio

n,
an

d
w

as
co

ns
id

er
ed

no
nr

ei
m

bu
rs

ab
le

.

C
O

M
PA

R
A

TI
V

E
SU

M
M

A
R

Y
O

F
ES

TI
M

A
TE

D
A

N
N

U
A

L
C

O
ST

S
O

F
FL

O
O

D
A

N
D

SE
EP

A
G

E
C

O
N

T
R

O
L

W
fl

hl
A

N
D

W
iT

H
O

U
T

D
EL

TA
W

A
TE

R
FA

CI
LI

TI
ES

D
U

R
IN

G
19

60
20

20
1

(P
er

oc
r.

)

L
Is

la
nd

-g
ro

up

It
em

Is
le

to
n

L
od

i
H

o
lt

T
ra

cy
B

re
nt

w
oo

d
S

he
rm

an

P
re

se
nt

co
nt

ro
l

co
st

_
.
_
_
_
—

-
.
-
.
—

.
.

$8
.0

0
$8

.0
0

$7
.5

0
$6

.5
0

$7
.5

0
$9

.0
0

F
ut

ur
e

co
nt

ro
l

co
st

w
it

ho
ut

a
pr

oj
ec

t
10

.8
5

10
.2

9
9.

16
7.

50
8.

83
13

.1
0

A
nn

ua
l

da
m

ag
e

sa
vi

ng
s

w
it

),
a

pr
oj

ec
t

—
2.

80
1.

65
0.

35
0.

20
1.

32
3.

12
T

y
p
ic

al
A

lt
er

na
ti

ve
D

el
ta

W
at

er
P

ro
je

ct
A

ll
oc

at
ed

pr
oj

ec
t

co
st

2.
04

2.
17

In
te

ri
o
r

le
ve

es
an

d
pu

m
pi

ng
co

st
7.

96
7.

34

T
ot

al
co

nt
ro

l
co

st
$1

0.
00

$9
.5

1
N

et
sa

vi
ng

s
.
.
.

3.
65

2.
43

C
om

pr
eh

en
si

ve
D

el
ta

W
at

er
P

ro
je

ct
A

ll
oc

at
ed

pr
oj

ec
t

co
st

.
_
.
_
_
.
_
.
.
.

2.
15

2.
29

2.
09

2.
29

2.
38

2.
53

In
te

ri
or

le
ve

es
an

d
pu

m
pi

ng
co

st
-
.

—
—

7.
96

7.
34

6.
66

4.
97

6.
04

10
.5

7
T

o
ta

l
co

nt
ro

l
co

st
-
.
.
.
-
-
.
.
-
—

—
-
-
—

—
—

.
.
-
.
—

$1
0.

11
$9

.6
3

$8
.7

5
$7

.2
6

$8
.4

2
$1

3.
10

N
et

sa
vi

ng
s

.
_
—

_
—

-
—

—
—

—
1.

54
2.

31
0.

76
0.

44
1.

73
3.

12
I

A
ve

ra
ge

of
es

ti
m

at
ed

co
st

s
du

ri
ng

a
60

-’
ee

r
pe

ri
od

.
V

al
ue

s
do

n
o
t

ne
ce

ss
ar

il
y

re
fl

ec
t

pn
oo

s
fo

r
pr

oj
ec

t
ae

rr
k
e,

.

C
O

M
PA

R
A

TI
V

E
SU

M
M

A
RY

O
F

ES
TI

M
A

TE
D

A
N

N
U

A
L

C
O

ST
S

A
N

D
SA

V
IN

G
S

W
IT

H
V

EH
IC

U
LA

R
T

R
A

N
SP

O
R

T
A

T
IO

N
IM

PR
O

V
EM

EN
TS

D
U

R
IN

G
19

60
-2

02
0

C
on

tr
a

C
os

ta
Sa

n
Jo

aq
ui

n
S

ac
ra

m
en

to
It

em
C

ou
nt

y
C

ou
nt

y
C

ou
nt

y

T
yp

ic
al

A
lt

er
na

ti
ve

D
el

ta
W

at
er

P
ro

)e
ct

A
ll

oc
at

ed
pr

oj
ec

t
co

st
$-

-
$4

1,
40

0
$4

,5
00

O
pe

ra
ti

on
al

sa
vi

ng
s

to
pr

es
en

t
ro

ad
sy

st
em

.
.
.
.

38
,5

00
1,

10
0

Sa
vi

ng
s

to
ro

ad
us

er
s
.
_

_
.
_
.
-
_
_
.
_

—
_
.
_
_
.
_
-

-
—

26
5,

70
0

10
5,

20
0

N
et

sa
vi

ng
s

.
_

26
8,

80
0

10
1,

80
0

C
om

pr
eh

en
si

ve
D

el
ta

W
at

er
P

ro
je

ct
A

l
l
o

c
a
t
e
d

p
r
o
j
e
c
t

co
st

.
_
.
—

_
_
.
—

.
—

-
_
—

—
_
.
—

-
.
—

_
-
—

—
—

.
—

—
-
.
-
—

.
.
-
—

.
-
—

—
—

.
.
-
—

.
.

13
,3

00
95

,7
00

11
,2

00
O

pe
ra

ti
on

al
Sa

vi
ng

s
to

pr
es

en
t

ro
ad

sy
st

em
.
_
_
_
.
_
.

2,
90

0
59

,3
00

5,
00

0
Sa

vi
ng

s
to

ro
ad

us
er

s
—

82
,0

00
46

5,
60

0
11

9,
70

0
N

et
sa

vi
ng

s
.
.
.
.
_
_
_
_
_
_

71
,6

00
42

9,
20

0
11

3,
50

0
A

ve
ra

ge
o

f
es

ti
m

at
ed

co
os

,
d
u
ri

n
g

•
6
0
-t

ea
r

pe
ri

od
.

V
al

ue
s

do
no

t
ne

ce
ss

ar
il

y
re

fl
ec

t
pr

ic
es

fo
r

pr
oj

ec
t

se
rv

ic
es

.
N

O
T

E
I

T
he

re
,r

o
u

ld
no

t
be

an
y

v
eh

ic
u

la
r

st
an

sp
or

ta
ti

os
s

im
pr

ov
em

en
ts

in
p

o
ti

lc
u
s

of
o
th

er
co

sm
ue

s
iL

ln
n

th
e

D
el

ta
.



T
he

gr
ap

hs
ill

us
tr

at
e

sc
hc

du
lc

s
of

ex
pe

nd
itu

re
s

of
ca

pi
ta

l
an

d
op

er
at

io
na

l
co

st
s,

pr
ov

id
ed

ar
ra

ng
e

m
en

ts
w

er
e

m
ad

e
at

an
ea

rl
y

da
te

fo
r

re
pa

ym
en

t
of

th
e

co
St

S
an

d
co

ns
tr

uc
tio

n
be

gi
ns

in
19

63
.

T
he

est
i—

m
at

es
of

ca
pi

ta
l

co
st

of
th

e
T

yp
ic

al
A

lte
rn

at
iv

e
D

el
ta

W
at

er
P

ro
cc

t
an

d
th

e
C

on
ip

re
he

ns
iv

e
D

el
ta

‘v
V

at
cr

P
ro

je
ct

in
cl

ud
e

fu
nd

s
te

nt
at

iv
el

y
co

ns
id

er
ed

to
be

no
nr

ci
m

bu
rs

ab
lc

fo
r

fl
oo

d
an

d
se

ep
ag

e
co

nt
ro

l
bc

nc
fi

ts
an

d
re

cr
ea

tio
n

be
ne

fi
ts

.
T

he
es

tim
at

ed
no

n-
re

im
bu

rs
ab

le
al

lo
ca

tio
ns

fo
r

fl
oo

d
an

d
se

ep
ag

e
co

n
tr

ol
,

w
hi

ch
it

w
as

as
su

m
ed

w
ou

ld
be

pr
ov

id
ed

by

th
e

Fe
de

ra
l

G
ov

er
nm

en
t,

am
ou

nt
to

ab
ou

t
31

0,
12

3,
-

00
0

fo
r

th
e

T
yp

ic
al

A
lt

er
na

ti
ve

D
el

ta
W

at
er

P
ro

j
ec

t
an

d
$1

6,
02

0,
00

0
fo

r
th

e
C

om
pr

eh
en

si
ve

D
el

ta
‘v

V
at

er
P

ro
je

ct
.

T
he

es
tim

at
ed

al
lo

ca
tio

n
of

ca
pi

ta
l

co
st

s
to

re
cr

ea
ti

on
la

nd
an

d
ac

ce
ss

w
ou

ld
be

$7
,-

75
6,

00
0

w
it

h
th

e
T

yp
ic

al
A

lt
er

na
ti

ve
D

el
ta

W
at

er
P

ro
je

ct
an

d
$1

6,
55

2,
00

0
w

it
h

th
e

C
om

pr
eh

en
si

ve
D

el
ta

W
at

er
P

ro
je

ct
.

T
he

co
rr

es
po

nd
in

g
al

lo
ca

tio
ns

of
an

nu
al

op
er

at
io

na
l

co
st

s
w

ou
ld

be
$1

01
,0

00
an

d
$1

92
,0

00
,

re
sp

ec
tiv

el
y.

It
w

as
as

su
m

ed
th

at
th

e
al

lo
ca

te
d

ca
pi

ta
l

co
st

s
fo

r
re

cr
ea

tio
n

la
nd

an
d

ac
ce

ss
w

ou
ld

be
no

nr
ei

m
bu

rs
ab

le
an

d
be

bo
rn

e
by

th
e

St
at

e
of

C
al

if
or

ni
a.

It
w

as
al

so
as

su
m

ed
th

at
th

e
a
n

nu
al

op
er

at
io

na
l

co
st

s
w

ou
ld

be
re

im
bu

rs
ab

le
fr

om
ga

s
ta

x
fu

nd
s

an
d

no
m

in
al

re
nt

al
ch

ar
ge

s
on

la
nd

m
ad

e
av

ai
la

bl
e

fo
r

re
cr

ea
tio

n
de

ve
lo

pm
en

t.
T

he
al

lo
ca

te
d

re
im

bu
rs

ab
le

co
st

s
fo

r
w

at
er

sa
l

va
ge

an
d

w
es

te
rn

D
el

ta
w

at
er

su
pp

ly
w

ou
ld

be
re

pa
id

by
w

at
er

ch
ar

ge
s.

T
he

ch
ar

ge
s

w
ou

ld
be

ba
se

d
on

in
te

gr
at

ed
re

pa
ym

en
t

of
ot

he
r

ne
ce

ss
ar

y
St

at
e

‘v
V

at
cr

Fa
ci

lit
ie

s.
T

he
re

im
bu

rs
ab

le
co

st
s

of
fl

oo
d

--S

O
PE

R
A

T
IO

N
A

L
C

O
ST

O
PE

R
A

T
IO

N
A

L
C

O
ST

C
A

PI
T

A
L

C
O

ST

i
SI

N
G

L
E

P
U

R
P

O
S

E
D

E
L

T
A

W
A

T
E

R
P

R
O

JE
C

T

4
0

3
0

-

T
he

st
ag

in
g

of
co

ns
tr

uc
ti

on
of

D
el

ta
w

at
er

fa
ci

li
tie

s
w

ou
ld

be
ba

se
d

on
ne

ed
s

fo
r

pr
oj

ec
t

se
rv

ic
es

an
d

ec
on

om
ic

s
of

co
ns

tr
uc

tio
n.

Si
nc

e
th

e
ne

ed
fo

r
sa

l
va

gi
ng

w
at

er
w

ou
ld

in
cr

ea
se

w
it

h
tim

e,
th

e
ne

ce
s

sa
ry

w
or

ks
w

ou
ld

be
st

ag
ed

ac
co

rd
in

gl
y

fo
r

an
y

of
th

e
pl

an
s

fo
r

th
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t.

H
ow

ev
er

,
th

e
C

hi
pp

s
Is

la
nd

B
ar

ri
er

P
ro

je
ct

co
ul

d
no

t
be

co
n

st
ru

ct
ed

in
st

ag
es

.
E

co
n
o
m

ic
s

of
m

as
te

r
le

ve
e

co
ns

tr
uc

tio
n

on
or

ga
ni

c
so

ils
di

ct
at

e
an

ex
te

nd
ed

co
ns

tr
uc

ti
on

pe
ri

od
,

ev
en

th
ou

gh
th

e
ne

ed
fo

r
fl

oo
d

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

is
ur

ge
nt

.

In

C
A

PI
T

A
L

C
O

ST

C
H

IP
P

S
IS

L
A

N
D

B
A

R
R

IE
R



57
3
0
0
r

r
I

I

I
I
/

I
“.

..I
I

-
1
-
I
_
4

2
5

0
-

—
-I

-—

I
I

I
I

C
H

IP
PS

IS
LA

N
D

B
A

R
R

IE
R

PR
O

JE
C

T

I
I

I
I

I
1/

i
I

\
I

if
I

I
2

0
0

1
-

-4-
-

I:
‘

\L
I

I
I

j
I

i

I
I

I
I

I
I

I
I

I
—

—

+
+

4
I

I
I

I
I

I
I

i

I
I

I
P

I
1

I
I

4-
0
0
-

I
I

I
C

O
M

PR
E

H
E

N
SI

V
E

D
EL

TA
W

A
TE

R
PR

O
JE

C
T

I
I -1

D
EL

TA
W

A
T

R
P

R
O

JE
C

T

E
PU

R
PO

SE

zt:
:zr

tE
9

6
0

9
8

0
2
0
0
0

C
O

M
PA

R
IS

O
N

O
F

O
U

T
ST

A
N

D
IN

G
IN

V
E

S
T

M
E

N
T

R
E

IM
B

U
R

SA
B

L
E

P
R

O
JE

C
T

C
O

S
T

S

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

an
d

ve
hi

cu
la

r
tr

an
sp

or
ta

tio
n

im
pr

ov
em

en
ts

w
ou

ld
be

re
pa

id
by

an
nu

al
pa

ym
en

ts
fr

om
th

e
be

ne
fic

ia
rie

s
of

fl
oo

d
an

d
se

ep
ag

e
co

nt
ro

l
an

d
fr

om
th

e
co

un
tie

s,
re

sp
ec

tiv
el

y.
It

w
as

as
su

m
ed

th
at

un
as

si
gn

ed
lo

ca
l

co
st

s
of

th
e

C
hi

pp
s

Is
la

nd
B

ar
ri

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

be
re

co
ve

re
d

in
an

nu
al

pa
ym

en
ts

in
pr

op
or

tio
n

to
th

e
pr

oj
ec

te
d

in
du

st
ri

al
ta

x
ba

se
.

Th
is

as
su

m
ed

m
et

ho
d

of
re

pa
ym

en
t

w
ou

ld
ne

ce
ss

i
ta

te
a

ra
te

of
ab

ou
t

$1
.1

9
pe

r
$1

00
of

as
se

ss
ed

va
lu

a
tio

n
th

ro
ug

ho
ut

a
60

-y
ea

r
pe

ri
od

,
it

w
as

al
so

as
su

m
ed

th
at

un
as

si
gn

ed
lo

ca
l

co
st

s
of

th
e

C
om

pr
eh

en
si

ve
D

el
ta

W
at

er
Pr

oj
ec

t
w

ou
ld

be
re

co
ve

re
d

in
an

nu
al

pa
ym

en
ts

ba
se

d
up

on
th

e
to

ta
l

ac
re

ag
e

of
la

nd
so

ut
h

of
th

e
Sa

n
Jo

aq
ui

n
R

iv
er

w
hi

ch
w

ou
ld

be
ne

fi
t

fr
om

flo
od

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l.

A
n

an
nu

al
pa

ym
en

t
of

$0
.8

6
pe

r
ac

re
w

ou
ld

be
re

qu
ir

ed
.

T
he

co
m

pa
ra

tiv
e

in
ve

st
m

en
t

re
qu

ir
em

en
ts

fo
r

al
lo

ca
te

d
re

im
bu

rs
ab

le
co

st
s,

in
cl

ud
in

g
in

te
re

st
an

d
o

p
er

at
io

na
l

co
st

s,
of

th
e

se
ve

ra
l

pr
oj

ec
ts

ar
e

sh
ow

n
in

th
e

ac
co

m
pa

ny
in

g
gr

ap
h.

0 ‘a -3 0 a U
. 0 0 z 0 -J z I z ‘U I U
,

> a a 4 ‘a I 0

\
I

\
I

—

2
0
2
0

fJO
P

E
R

A
tI

O
N

A
L

C
O

ST

C
O

ST

T
Y

PI
C

A
L

A
L

T
E

R
N

A
T

tV
E

D
E

L
T

A
W

A
T

E
R

P
R

O
JE

C
T

O
PE

R
A

T
IO

N
A

L
C

O
ST

C
A

PI
T

A
L

C
O

ST

B C

]UUQ
BflUl

lUflU
flflçfl

OflOU
llUOU

flflOU
UU

0
0

C
O

M
PR

E
H

E
N

SI
V

E
D

EL
TA

W
A

T
E

R
P

R
O

JE
C

T

J



W
A

TE
R

SA
LV

A
G

E

W
it

ho
ut

ph
ys

ic
al

co
nt

ro
l

w
or

ks
in

th
e

D
el

ta
,

in
cr

ea
si

ng
ly

gr
ea

te
r

qu
an

tit
ie

s
of

fr
es

h
w

at
er

fr
om

up
st

re
am

st
or

ag
e

w
ill

be
re

qu
ir

ed
to

re
pe

l
oc

ea
n

sa
lin

ity
an

d
m

ai
nt

ai
n

go
od

qu
al

ity
w

at
er

fo
r

us
e

w
it

hi
n

an
d

ex
po

rt
fr

om
th

e
D

el
ta

.
W

at
er

sa
lv

ag
e

w
ill

be
de

pe
nd

en
t

up
on

co
or

di
na

te
d

op
er

at
io

n
of

re
gu

la
to

ry
st

or
ag

e,
ex

po
rt

w
or

ks
,

an
d

D
el

ta
w

at
er

fa
ci

lit
ie

s.

V
EH

IC
U

LA
R

TR
A

N
SP

O
R

TA
TI

O
N

A
N

D
R

EC
R

EA
TI

O
N

Im
pr

ov
em

en
ts

to
th

e
ro

ad
sy

st
em

in
th

e
D

el
ta

ar
e

ne
ed

ed
to

re
du

ce
co

st
s

of
ve

hi
cu

la
r

sh
ip

m
en

t
an

d
to

de
ve

lo
p

th
e

re
cr

ea
ti

on
po

te
nt

ia
l

to
ac

co
m

m
od

at
e

an
es

tim
at

ed
7,

00
0,

00
0

re
cr

ea
tio

n-
da

ys
in

19
90

,
an

d
14

,0
00

,0
00

re
cr

ea
tio

n-
da

ys
in

20
20

.

D
EL

TA
W

A
TE

R
FA

C
IL

IT
IE

S

1.
T

he
C

hi
pp

s
Is

la
nd

B
ar

ri
er

P
ro

je
ct

w
ou

ld
be

fu
nc

ti
on

al
ly

fe
as

ib
le

,
w

ou
ld

pr
ov

id
e

ad
eq

ua
te

w
at

er
su

pp
lie

s
of

ac
ce

pt
ab

le
qu

al
ity

fo
r

th
e

D
el

ta
,

an
d

w
ou

ld
sa

lv
ag

e
w

at
er

ot
he

rw
is

e
ne

ed
ed

fo
r

sa
lin

ity
co

nt
ro

l
am

ou
nt

in
g

to
an

es
tim

at
ed

an
nu

al
av

er
ag

e
of

1,
90

0,
00

0
ac

re
-f

ee
t

ba
se

d
on

a
60

-y
ea

r
pe

ri
od

.
H

ow
ev

er
,

th
e

ne
t

be
ne

fi
ts

w
ou

ld
be

le
ss

th
an

th
e

pr
oj

ec
t

co
st

s
in

a
ra

tio
of

0.
93

:1
.

T
he

re
fo

re
,

th
e

pr
oj

ec
t

w
ou

ld
no

t
be

ec
on

om
ic

al
ly

ju
st

if
ie

d.
T

he
pr

oj
ec

t
w

ou
ld

no
t

be
fi

na
nc

ia
lly

fe
as

ib
le

,
un

le
ss

re
ve

nu
es

co
ul

d
be

ob
ta

in
ed

fr
om

lo
ca

l
ta

xe
s

in
ad

di
tio

n
to

re
ve

nu
es

de
ri

ve
d

fr
om

w
at

er
sa

le
s.

2.
T

he
al

te
rn

at
iv

e
pl

an
s

of
th

e
D

el
ta

‘v
V

at
er

P
ro

je
ct

w
ou

ld
be

fu
nc

tio
na

lly
fe

as
ib

le
,

w
ou

ld
pe

rm
it

ex
po

rt
of

fu
ll

w
at

er
de

m
an

ds
on

th
e

St
at

e
W

at
er

Fa
ci

lit
ie

s,
an

d
w

ou
ld

pr
ov

id
e

ad
eq

ua
te

w
at

er
su

pp
lie

s,
bo

th
in

qu
al

ity
an

d
qu

an
ti

ty
,

fo
r

th
e

D
el

ta
.

T
he

pr
oj

ec
t

w
ou

ld
sa

lv
ag

e
w

at
er

ot
he

rw
is

e
ne

ed
ed

fo
r

sa
lin

ity
co

nt
ro

l
am

ou
nt

in
g

to
an

es
tim

at
ed

an
nu

al
av

er
ag

e
of

2,
05

0,
00

0
ac

re
-f

ee
t

ba
se

d
on

a
60

-y
ea

r
pe

ri
od

.

3.
T

he
C

hi
pp

s
Is

la
nd

B
ar

ri
er

P
ro

je
ct

w
ou

ld
pr

ob
ab

ly
ca

us
e

di
sa

st
ro

us
re

du
ct

io
ns

in
th

e
fi

sh
er

ie
s

re
so

ur
ce

of
th

e
D

el
ta

.
T

he
Si

ng
le

Pu
rp

os
e

D
el

ta
W

at
er

P
ro

je
ct

w
ou

ld
be

th
e

le
as

t
d
et

ri
m

en
ta

l
of

al
l

pr
oj

ec
ts

an
d

w
ou

ld
re

du
ce

so
m

e
lo

ss
es

of
fis

h
an

d

C
O

N
C

L
U

SI
O

N
S

G
EN

ER
A

L

T
he

pl
an

s
fo

r
D

el
ta

w
at

er
fa

ci
lit

ie
s

de
sc

ri
be

d
in

th
is

re
po

rt
ar

e
co

ns
is

te
nt

w
ith

an
d

w
ou

ld
ac

co
m

pl
is

h
th

e
w

at
er

de
ve

lo
pm

en
t

pu
rp

os
es

em
br

ac
ed

in
th

e
C

al
if

or
ni

a
W

at
er

R
es

ou
rc

es
D

ev
el

op
m

en
t

B
on

d
A

ct
ap

pr
ov

ed
on

N
ov

em
be

r
8,

19
60

.
A

dd
iti

on
al

fe
at

ur
es

co
ul

d
be

in
co

rp
or

at
ed

to
pr

ov
id

e
fl

oo
d

an
d

se
ep

ag
e

co
n

tr
ol

,
tr

an
sp

or
ta

tio
n,

an
d

re
cr

ea
tio

n
be

ne
fi

ts
.

W
A

TE
R

SU
PP

LY

Pr
ob

le
m

s
of

w
at

er
qu

al
ity

in
th

e
w

es
te

rn
po

rt
io

n
of

th
e

D
el

ta
ne

ce
ss

ita
te

ea
rl

y
co

ns
tr

uc
ti

on
of

fa
ci

lit
ie

s
to

pr
ov

id
e

su
ita

bl
e

w
at

er
su

pp
lie

s
fo

r
pr

es
en

t
an

d
fu

tu
re

us
es

.

FL
O

O
D

A
N

D
SE

EP
A

G
E

C
O

N
T

R
O

L

T
he

m
ag

ni
tu

de
of

fl
oo

d
da

m
ag

e
an

d
th

e
co

st
s

of
fl

oo
d

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

w
ill

be
co

m
e

in
cr

ea
si

ng
ly

gr
ea

te
r

as
th

e
la

nd
su

r
fa

ce
of

m
an

y
D

el
ta

is
la

nd
s

co
nt

in
ue

s
to

su
bs

id
e.

A
m

as
te

r
le

ve
e

sy
st

em
w

ou
ld

re
du

ce
th

es
e

co
st

s.
E

ar
ly

in
iti

at
io

n
of

co
ns

tr
uc

tio
n

is
ne

ce
ss

ar
y

to
ec

on
om

ic
al

ly
pr

ov
id

e
st

ab
le

le
ve

es
.



It
is

an
tic

ip
at

ed
th

at
th

e
re

su
lts

of
th

e
pl

an
ni

ng
st

ud
ie

s
su

m
m

ar
iz

ed
in

th
is

bu
lle

tin
an

d
de

sc
ri

be
d

in
de

ta
il

in
th

e
su

pp
or

tin
g

of
fic

e
re

po
rt

s
w

ill
be

th
e

ba
si

s
fo

r
se

le
ct

io
n

of
a

ge
ne

ra
l

pl
an

fo
r

th
e

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t.

H
ow

ev
er

,
it

is
re

co
gn

iz
ed

th
at

de
fi

ni
te

pl
an

s,
de

si
gn

s,
an

d
op

er
at

io
n

pr
og

ra
m

s
w

ill
be

de
pe

nd
en

t
up

on
fu

rt
he

r
st

ud
ie

s
an

d
ne

go
tia

tio
ns

on
ce

rt
ai

n
as

pe
ct

s
of

th
e

pr
oj

ec
t

pl
an

s.

LO
C

A
L

A
C

T
IO

N
E

ar
ly

co
ns

id
er

at
io

n
sh

ou
ld

be
gi

ve
n

by
lo

ca
l

ag
en

ci
es

to
th

e
ex

te
nt

of
th

ei
r

in
te

re
st

in
fa

ci
lit

ie
s

w
hi

ch
co

ul
d

be
co

ns
tr

uc
te

d
to

pr
ov

id
e

lo
ca

l
be

ne
fit

s.
A

cu
te

w
at

er
su

pp
ly

pr
ob

le
m

s
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
,

pa
rt

ic
ul

ar
ly

in
th

e
ag

ri
cu

ltu
ra

l
lo

w
la

nd
s,

w
ar

ra
nt

ea
rl

y
re

so
lu

tio
n

of
in

te
re

st
in

pl
an

s
fo

r
w

at
er

su
pp

ly
fa

ci
lit

ie
s.

C
on

si
de

ra
tio

n
sh

ou
ld

be
gi

ve
n

to
cr

ea
tio

n
of

m
as

te
r

di
st

ri
ct

s
to

re
pr

es
en

t
re

la
te

d
ar

ea
s

of
in

te
re

st
in

flo
od

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

be
ne

fi
ts

.

U
N

IT
ED

ST
A

TE
S

C
O

R
PS

O
F

EN
G

IN
EE

R
S

St
ud

ie
s

fo
r

flo
od

an
d

se
ep

ag
e

co
nt

ro
l

be
ne

fi
ts

an
d

es
tim

at
es

of
th

e
fe

de
ra

l
co

nt
ri

bu
tio

n
w

er
e

ba
se

d
on

m
et

ho
ds

an
d

pr
el

im
in

ar
y

st
ud

ie
s

of
th

e
C

or
ps

of
E

ng
in

ee
rs

.
C

on
di

tio
ns

in
th

e
D

el
ta

do
no

t
pr

ec
is

el
y

fit
st

an
da

rd
pr

oc
ed

ur
es

,
an

d
it

w
ill

be
ne

ce
ss

ar
y

fo
r

th
e

C
or

ps
of

E
ng

in
ee

rs
to

m
ak

e
a

de
ta

ile
d

re
vi

ew
of

th
es

e
st

ud
ie

s
to

de
te

rm
in

e
th

e
ex

te
nt

of
fe

de
ra

l
in

te
re

st
.

U
N

IT
ED

ST
A

TE
S

BU
RE

A
U

O
F

R
EC

LA
M

A
TI

O
N

T
he

D
el

ta
W

at
er

Pr
oj

ec
t

w
ou

ld
en

ha
nc

e
th

e
op

er
at

io
n

of
th

e
Fe

de
ra

l
C

en
tr

al
V

al
le

y
Pr

oj
ec

t
by

im
pr

ov
in

g
an

d
in

su
ri

ng
th

e
qu

al
ity

of
w

at
er

ex
po

rt
ed

fr
om

th
e

D
el

ta
an

d
by

pr
ov

id
in

g
go

od
qu

al
ity

w
at

er
in

th
e

w
es

te
rn

D
el

ta
ar

ea
in

lie
u

of
sa

lin
ity

co
nt

ro
l.

T
he

ex
te

nt
of

fe
de

ra
l

in
te

re
st

in
th

es
e

be
ne

fit
s

sh
ou

ld
be

jo
in

tly
an

al
yz

ed
by

th
e

B
ur

ea
u

of
R

ec
la

m
at

io
n

an
d

th
e

D
ep

ar
tm

en
t

of
W

at
er

R
es

ou
rc

es
.

H
IG

H
W

A
Y

S

T
he

ch
an

ne
l

cl
os

ur
es

an
d

w
id

e
la

nd
w

ar
d

be
rm

s
of

th
e

m
as

te
r

le
ve

e
sy

st
em

of
fe

r
ex

ce
lle

nt
op

po
rt

un
it

ie
s

fo
r

en
ha

nc
in

g
th

e
ro

ad
ne

tw
or

k
in

th
e

D
el

ta
.

St
ud

ie
s

sh
ou

ld
be

m
ad

e
by

th
e

St
at

e
D

iv
i

si
on

of
H

ig
hw

ay
s

an
d

co
un

ty
hi

gh
w

ay
de

pa
rt

m
en

ts
of

tr
an

sp
or

ta
tio

n
en

ha
nc

em
en

t
fe

at
ur

es
,

su
ch

as
be

tte
r

ro
ad

su
rf

ac
in

g
an

d
co

nn
ec

tin
g

ro
ad

s,
w

hi
ch

m
ig

ht
be

in
co

rp
or

at
ed

in
th

e
pr

oj
ec

t
pl

an
s.

FI
SH

ER
Y

R
ES

O
U

R
C

ES

T
o

m
or

e
de

fi
ni

te
ly

pr
ed

ic
t

th
e

an
tic

ip
at

ed
pr

oj
ec

t
ef

fe
ct

s
on

fis
he

rie
s

an
d

to
de

si
gn

th
e

fis
h

sc
re

en
s

an
d

ot
he

r
re

m
ed

ia
l

m
ea

s
ur

es
,

it
w

ill
be

ne
ce

ss
ar

y
to

st
ud

y
ce

rt
ai

n
bi

ol
og

ic
al

as
pe

ct
s

of
th

e
D

el
ta

fis
he

rie
s.

Jo
in

t
st

ud
ie

s
of

th
e

an
tic

ip
at

ed
pr

oj
ec

t
ef

fe
ct

s
sh

ou
ld

be
un

de
rt

ak
en

by
th

e
D

ep
ar

tm
en

t
of

Fi
sh

an
d

G
am

e
an

d
th

e
D

ep
ar

tm
en

t
of

W
at

er
R

es
ou

rc
es

.

O
TH

ER
ST

U
D

IE
S

A
dv

an
ce

pl
an

ni
ng

st
ud

ie
s

of
fl

ow
di

st
ri

bu
tio

n,
sa

lin
ity

in
cu

r
si

on
,

w
at

er
qu

al
ity

,
an

d
se

di
m

en
ta

tio
n

sh
ou

ld
co

nt
in

ue
th

ro
ug

h
ou

t
th

e
de

si
gn

an
d

ea
rl

y
op

er
at

io
n

ph
as

es
of

pr
oj

ec
t

co
ns

tr
uc

ti
on

.
T

es
t

le
ve

e
co

ns
tr

uc
tio

n
no

w
be

in
g

co
nd

uc
te

d
pu

rs
ua

nt
to

le
gi

sl
at

iv
e

di
re

ct
iv

es
w

ill
be

co
nt

in
ue

d
to

de
te

rm
in

e
th

e
m

os
t

ec
on

om
ic

al
an

d
ef

fic
ie

nt
m

ea
ns

of
co

ns
tr

uc
tio

n
to

pr
ov

id
e

an
ad

eq
ua

te
le

ve
e

sy
st

em
.

A
ge

ne
ra

l
pl

an
fo

r
re

m
ed

ia
l

re
cr

ea
tio

n
fa

ci
lit

ie
s

an
d

re
cr

ea
tio

n
en

ha
nc

em
en

t
ha

s
be

en
de

ve
lo

pe
d.

Sp
ec

if
ic

pl
an

s
fo

r
fa

ci
lit

ie
s

an
d

de
ve

lo
pm

en
t

of
la

nd
w

hi
ch

ca
n

be
m

ad
e

av
ai

la
bl

e
fo

r
re

cr
ea

ti
on

us
es

sh
ou

ld
be

pr
ep

ar
ed

by
co

un
ty

ag
en

ci
es

,
th

e
D

ep
ar

tm
en

t
of

W
at

er
R

es
ou

rc
es

,
an

d
ot

he
r

ap
pr

op
ri

at
e

st
at

e
ag

en
ci

es
.

60

4



1

D
r.

H
an

s
A

.
E

in
st

ei
n

P
ro

fe
ss

or
0f

H
yd

ra
ul

ic
E

ng
ln

..r
ln

g
U

ni
ve

rs
it

y
0f

C
al

if
or

ni
a,

B
er

ke
le

y,
C

al
if

or
ni

a

P
ro

fe
ss

or
R

ay
K

.
L

ln
sl

.y
P

ro
fe

ss
or

of
C

lv
ii

E
ng

in
e.

ri
ng

St
an

fo
rd

U
ni

ve
rs

it
y,

St
an

fo
rd

,
C

al
if

or
ni

a

0.
J.

P
or

te
r

P
o

rt
.r

an
d

O
’B

ri
en

,
C

on
su

lt
in

g
E

ng
in

ee
rs

,
N

ew
ar

k,
N

ew
Je

rs
ey

ir
.

C
.

B
ie

m
on

d,
C

on
su

lt
in

g
E

ng
in

ee
r

A
m

st
er

da
m

,
T

he
N

et
he

rl
an

ds
S

h.
pp

on
l

T
.

P
ow

el
l,

C
on

su
lt

in
g

E
ng

in
ee

r,
B

al
ti

m
or

e,
M

ar
yl

an
d

V
an

B
eu

re
n

St
un

be
ry

,
A

re
a

E
co

no
m

ic
s

C
on

su
lt

an
t,

Sa
n

F
ra

nc
is

co
,

C
al

if
or

ni
a

T
ho

m
as

M
ea

ns
,

C
on

su
lt

in
g

E
ng

in
ee

r
Sm

i
F

ra
nc

is
co

,
C

al
if

or
ni

a
H

ar
ry

B
ar

ne
s

C
on

su
lt

in
g

E
ng

in
ee

r
M

ad
er

a,
C

al
if

or
ni

a
D

r.
H

ug
o

B
en

io
ff

,
C

al
if

or
ni

a
In

st
it

ut
e

of
T

ec
hn

ol
og

y,
L

os
A

ng
el

es
,

C
al

if
or

ni
a

D
r.

U
.

S.
G

ra
nt

,
U

ni
ve

rs
it

y
of

C
al

if
or

ni
a

L
os

A
ng

el
es

.
C

al
if

or
ni

a
D

r.
G

er
ar

d
de

Jo
ss

.l
in

de
Jo

ng
,

D
ei

ft
L

ab
or

at
or

ie
s,

T
he

N
et

h
er

la
n

d
s

D
r.

Ja
m

es
A

.
H

ar
de

r,
U

ni
v.

rs
it

y
of

C
al

if
or

ni
a,

B
er

ke
le

y,
C

al
if

or
ni

a
D

r.
D

av
id

K
.

T
od

d,
U

ni
ve

rs
it

y
of

C
al

if
or

ni
a,

B
er

ke
le

y,
C

al
if

or
ni

a
D

r.
D

on
al

d
P

ri
tc

ha
rd

,
Jo

hn
s

H
op

ki
ns

U
ni

ve
rs

it
y,

B
al

tim
or

e,
M

ar
yl

an
d

D
r.

H
.

B
ol

to
n

Se
ed

,
U

ni
ve

rs
it

y
of

C
al

if
or

ni
a,

B
er

ke
le

y,
C

ai
if

ar
ni

a
R

on
al

d
P

is
er

,
C

on
su

lt
an

t,
Sa

cr
am

en
to

,
C

al
if

or
ni

a
D

on
J.

C
re

tx
le

r,
H

yt
ee

Fi
C

or
po

ra
tio

n
In

gl
ew

oo
d,

C
al

if
or

ni
a

U
.

S.
C

or
ps

of
E

ng
in

ee
rs

Sa
cr

am
en

to
D

is
tr

ic
t—

—
fl

oo
d

co
nt

ro
i

an
d

na
vi

ga
ti

on
os

pe
ct

s
Sa

n
F

ra
nc

is
co

D
is

tr
ic

t—
—

pr
el

im
in

ar
y

d
es

ig
n

s,
C

hi
pp

s
Is

la
nd

B
ar

ri
er

P
re

la
ct

U
.

S.
C

o
as

t
an

d
G

eo
de

ti
c

S
ur

ve
y—

—
su

bs
id

en
ce

su
rv

ey
in

g

C
al

if
or

ni
a

D
ep

ar
tm

en
t
0f

F
is

h
an

d
G

ai
ns

—
—

fis
h

an
d

ga
m

e
st

ud
ie

s

C
on

tr
a

C
os

ta
C

ou
nt

y
W

at
er

A
ge

nc
y—

—
in

du
st

ri
al

w
at

er
u

se
st

ud
ie

s

U
ni

ve
rs

it
y

of
C

al
if

or
ni

a
B

er
ke

le
y—

—
el

ec
tr

ic
an

al
og

m
od

el
of

D
el

ta
ch

an
ne

ls
D

av
is

—
—

or
ga

ni
c

so
il

sa
li

r,
at

lo
n

re
se

ar
ch

St
an

fo
rd

U
ni

ve
rs

ity
—

—
sa

lin
ity

In
cu

rs
io

n
an

al
y
se

s

P
ar

so
ns

,
B

tln
ck

er
ho

ff
,

H
al

l
an

d
M

ac
do

na
ld

—
—

re
cr

ea
ti

on
st

ud
ie

s

A
sp

ec
ia

l
W

es
te

rn
D

el
ta

A
dv

is
or

y
C

om
m

itt
ee

w
as

es
ta

b
li

sh
ed

ot
th

e
su

g
g
es

ti
o
n

of
th

e
D

ir
ec

to
r

of
W

at
er

R
es

o
u
rc

es
to

ad
v

is
e

th
e

de
pa

rt
m

en
t,

pr
im

ar
ily

on
st

u
d

ie
,

of
w

at
er

re
qu

Ir
em

en
ts

an
d

pl
an

s
in

th
.

w
es

te
rn

D
el

ta
.

C
om

m
it

te
,

m
em

be
rs

hi
p,

w
hi

ch
ha

s
no

t
en

.
do

rs
ed

al
l

as
p

ec
ts

of
th

Is
re

po
rt

,
in

cl
ud

ed
:

C
on

tr
a

C
o

st
a

C
ou

nt
y

S
ac

ra
m

en
to

C
ou

nt
y

W
.

6
.

B
uc

ha
na

n,
C

ha
ir

m
an

T
ho

m
as

U
.

C
ar

is
on

W
ill

ia
m

J.
O

’C
on

ne
ll

S
a
n

Jo
oe

ul
n

C
ou

nt
y

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

L
.

H
.

B
ra

dl
ey

C
lif

fo
rd

B.
B

ul
l,

V
ic

e.
C

ha
ir

m
an

R
ic

ha
rd

G
.

S
al

te
r

H
ar

ve
y

0
.

B
an

ks
,

D
ir

ec
to

r
D

ep
ar

tm
en

t
(

W
at

er
R

es
ou

rc
es

Ja
m

es
F

.
W

ri
gh

t,
D

ep
ut

y
D

ir
ec

to
r

D
ep

ar
tm

en
t

of
W

at
er

R
es

o
u
rc

es
W

ill
ia

m
L

.
B

er
ry

,
C

hi
ef

E
ng

in
ee

r
D

Iv
is

io
n

of
R

es
o
u
rc

es
P

la
nn

in
g

Jo
hn

U
.

H
al

ey
,

C
hi

ef
P

ro
je

ct
D

ev
el

op
m

en
t

B
ro

nc
h

A
lb

er
t

J.
D

el
ci

ni
,

C
hi

ef
C

al
if

or
ni

a
A

qu
ed

uc
t

Se
ct

io
n

In
v
es

ti
g
at

io
n
s

by
D

el
ta

St
ud

ie
s

U
ni

t

H
er

be
rt

W
.

G
re

yd
an

us
,

E
ng

in
ee

r
in

C
ha

rg
e

D
an

H
.

N
an

ce
,

H
yd

ro
lo

gy
L

an
gd

on
W

.
O

w
en

,
P

la
nn

in
g

an
d

D
es

ig
n

Ir
en

e
E

.
B

ai
le

y,
E

xe
cu

ti
ve

A
ss

is
ta

nt
M

ar
le

ne
R

.
S

ch
un

ia
k.

r,
St

en
og

ra
ph

er

H
yd

ro
lo

gy

Jo
se

ph
N

.
S

od
.r

st
ra

nd
G

er
al

d
C

.
C

ox
G

le
nn

R
.

P
et

er
sg

n
W

ill
ia

m
A

.
T

oo
m

ey
Jo

hn
0
.

N
el

so
n

R
oy

F
.

N
el

so
n

G
or

do
n

J.
M

cG
re

go
r

D
av

id
K

.
M

ar
ty

P
hi

li
p

W
.

N
ah

ha
s

P
la

nn
in

g
an

d
D

es
ig

n

R
ob

er
t

J.
R

oo
ne

y
N

ei
l

U
.

C
ii

ne
M

au
ri

ce
D

.
R

oo
s

Ja
m

es
R

.
C

of
er

Fr
an

k
D

av
en

po
rt

E
dw

ar
d

A
.

C
ec

il
F

ra
nk

li
n

A
.

P
re

us
s

R
ob

er
t

G
.

P
ot

te
r

Sa
m

I.
Ito

G
en

e
E

.
L

in
)e

y
L

ee
H

.
W

oo
dw

ar
d

E
dw

ar
d

F
.

H
un

tie
y

P
hi

li
p

T
.

Z
w

on
ck

V
ir

gi
l

0.
B

ue
ch

ie
r

H
ow

ar
d

W
.

W
oi

be
r

Sa
m

ue
l

B
.

M
or

ri
s,

C
ha

ir
m

an
C

o
n
su

lt
in

g
E

ng
in

ee
r,

L
os

A
ng

el
es

,
C

al
if

or
ni

a

A
rt

hu
r

L
.

K
ie

fe
r

Ja
ck

M
ln

go
W

eb
et

R
ot

hw
el

l,
S

ec
re

ta
ry

So
la

no
C

ou
nt

y

U
.

S.
B

ur
ea

u
of

R
ec

la
m

at
io

n

L
ow

el
l

F.
B

un
n

A
lb

er
t

U
.

Jo
ng

en
ee

l
H

ow
ar

d
St

od
do

rd

U
.

S.
C

or
ps

of
E

no
in

ee
rs

R
ic

ha
rd

J.
Sh

uk
ie

W
fl

Il
m

A
.

D
oy

le




